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   FROM task_queue 
   WHERE 
   id_task IN (2, 3, 15) 
   AND id_task_origin = 10 
 
   NHibernate HQL 
   IList queues = session 
   CreateQuery("from TaskQueue where Task.Id in (2, 3, 15) and TaskOrigin.Id = 10") 
   List(); 
 
   NHibernate  HQL  
   IList queues = session.CreateCriteria() 
   Add(Expression.In("Task.Id", someTasks.ToArray())) 
   Add(Expression.Eq("TaskOrigin.Id", 10)) 
   List(); 
 
   LINQ (NHibernate) 
   IList queues = session 
   Query() 
   Where(q => someTasks.Contains(q.Task.Id) && 
   q. TaskOrigin.Id == 10).ToList(); 
 
   ,  

 SQL. ,  
, ,  

. . 
    « ,  

»  
. :  

, .  
 LINQ .  SQL-  

. 
 

    NHibernate 



    
. .  

,  
.  (DRI [58 - . 

Declarative Referential Integrity – ,  
.])  

, .  
 « , »,  

, .  
… 

   ,  NHibernate,  
,  –  

.  NHibernate  
. 

   ,  
 NHibernate.Classic. , IValidate. : , 

. :  
, . 

   ,  IValidate  ILifeCycle  
 (interceptors). , .  

 Save  FlushDirty  
. :  

, . , ,  
,  

. : 
 
    NHibernate 
   int index = Array.IndexOf(propertyNames, «PhoneNumber»); 
   if (index!= -1) 
   state[index] = "(123)456789"; 
 
   , ,  

.  (race 
condition), , ,  

, . ,  –  
.  

 C#  Java.  –  
 (thread safe) ,  

,  BeforeCommit  AfterCommit . 
   , ,  

 (events), , , . 
   , ,  

. ,  
 « », . ,  

. 
    
(listeners), . 
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. 
   : « ?»  2 . 



, , , ,  
, ,  

. :  
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, . ERP – Enterprise Resources Planning.].  
 20  

 XSLT [61 - XSLT – . eXtensible Stylesheet Language Transformations – 
 XML- .  W3C.] 

. ? , , -
,  XSL.  [62 -  
, .]  

 50  10–20. 
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. . 
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 30 .  

 «  SQL», .  
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.]  NHibernate.  DAL, ,  
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.  
 20  (!)  SQL- . 
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   , ,  CORBA [73 -  
. Common Object Request Broker Architecture –  

,  OMG.] –  
,  [74 - . SOA – Service Oriented 

Architecture.], .  
,  «loose coupling» ,  

,  « »,  
.  « »  

 1980- ,  – ,  
 « » .  

, . 
   ,  
CORBA. ,  

, . ,  
1990- ,  CORBA ,  

.  
,  « » 

,  Microsoft  XML-RPC [75 - . Extensible Markup 
Language Remote Procedure Call – XML- .  

,  XML  HTTP .]  
 SOAP [76 - . Simple Object Access Protocol –  

, , H TP  XML.  
.]. 

   CORBA ,  [77 - . 
interoperability – ,  

.]  
),  – facilities. , , , 

, , , . .  
 

. ,  
 CORBA 1.0  

 C. 
    CORBA 2, ,  

? ,  
 [14]. ,  

, : 
   • ,  

. , 
 Sun Java RMI  Jini, Microsoft DCOM. 

   • ,  
,  C++.  C++, 

 CORBA ,  
 Java  Delphi. ,  

.  Java-  
CORBA . 
   •  (1999 ), . 
Java-  EJB [78 - Enterprise Java Beans – 

 Java.]  
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. 
 
   ,  Sun  

,  CORBA , , 
 10  Oracle.  Sun ,  

 [79 - . dot-com,  
 1990- , . com, .], 

, .  
,  

2002  «  Java ?» [16]. 
 
   ,  Java, XML  
UML,  

 J2EE v1.4  228 . 
    EJB, JSP, JMS, JMX, JCA, 
JAAS, JAXP, JDBC, JNDI.  J2EE  
SOAP, SAAJ, JAX-RPC  JAXR.  

. 
    EJB 2.1 –  PDF  640 ,  

.  Servlet 2.4  307 
.  JSP 2.0  374 . . . 

   . . 
 
   , ,  

.  CORBA. 
    (Orba-cus, MICO, Robin) 

 omniORB.  2000  
 (COS naming services)  

 – ,  « ». , 
. 

    2000- , 
,  CORBA  

, .  
,  CORBA  

.  
. ,  

:  XML  1990-  
2000- . , ,  

, ,  
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  ,  
CORBA  [80 - ., ,  

 OASIS .],  
,  CORBA. 

   , , , HTTP – .  
,  

.  



 ( ) .  
, ,  

, ,  
. 

    CORBA .  
 

, , :  
, .  

 
. , ,  

, . 
    

.  «  
» (unit of work),  

, . 
   ,  

. ,  
.  

,  
, . 

    CORBA  
.  

. 
 
    CORBA 
   CosTransactions.Current current = CosTransactions.CurrentHelper.Narrow( 
   orb.ResolveInitialReferences("TransactionCurrent")); 
   current.Begin(); 
   try 
   { 
   store1.Remove(product, quantity); 
   store2.Append(product, quantity); 
   current.Commit(); 
   } 
   catch (Exception e) 
   { 
   current.Rollback(); 
   ShowError(" : " + e.toString()); 
   } 
 
    DTO [81 -  

. Data Transfer Object –  (  – ),  
.]. ,  

, , ,  
 –  (unit of work) 

. 
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   StoreServiceClient storeServiceClient = new StoreServiceClient(url); 
   StoreOperationDTO operation1 = storeServiceClient.CreateOperation(store1.Id); 
   operation1.Type = StoreOperations.Remove; 
   operation1.ProductId = product.Id; 
   operation1.Quantity = quantity; 
   StoreOperationDTO operation2 = storeServiceClient.CreateOperation(store2.Id); 
   operation2.Type = StoreOperations.Append; 
   operation2.ProductId = product.Id; 
   operation2.Quantity = quantity; 
 
   UnitOfWork uow = new UnitOfWork(); 
   uof.RegisterDirty(operation1); 
   uof.RegisterDirty(operation2); 
   try 
   { 
   storeServiceClient.ProcessOperations(uow); 
   } 
   catch (Exception e) 
   { 
   ShowError(" : " + e.toString()); 
   } 
 
    « »  

 IDL [82 - . Interface Definition Language –  
,  C++.]  WSDL [83 -  

. Web Services Description Language – , 
 XML.] – , , ,  

. ,  
. 

 
    CORBA IDL 
   module StockServices 
   { 
   typedef float CurrentQuantity; 
   struct QuantityRequest 
   { 
   string stockSymbol; 
   }; 
   interface StockInventoryService 
   { 
   CurrentQuantity getCurrent(in QuantityRequest request); 
   }; 
   }; 
 
    WSDL 
    
    
   xmlns: sqs="http://mycompany.com/stockinventoryservice.wsdl" 



   xmlns: sqsxsd="http://mycompany.com/stockinventoryservice.xsd" 
   xmlns: soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 
   xmlns: wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 
   xmlns: xsd="http://www.w3.org/2000/10/XMLSchema"> 
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
 
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
 
    
    
    
    
    
    
    
    
    
 
    
   type="sqs: StockInventoryServicePortType"> 
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   binding="sqs: StockInventoryServiceBinding"> 
    
    
    
    
 
    « »  
[84 -  « », . lazy loading.]  

. 
    CORBA ,  

 (stub). ,  
,  

. 
:  

. ,  
, ,  

. ,  
, . , 

,  
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.  –  DTO  
.  DTO  

, . , 
, . ,  
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    CORBA-  
   BookGroup group = catalog.getBookCategory(" "); 
   Book[] books = group.getItems(); //  
   foreach(Book book in books) 
   { 
   ShowInfo(book.Name +": "); 
   ShowInfo(book.getPopularity(). getVotesCount()); //  
   } 
 
    DTO  
   BookGroupServiceClient groupClient = new BookGroupServiceClient(url1); 
   BookGroupDTO group = groupClient.GetBookCategory(" "); 
   BookServiceClient bookClient = new BookServiceClient(url2); 
   BookDTO[] books = bookClient.GetByGroupId(group.Id); 
   foreach(BookDTO book in books) 
   { 
   PopularityServiceClient popularityClient = new PopularityServiceClient(url3); 
   PopularityDTO popularity = popularityClient.GetByBookId(book.Id); 
   int votesCount = popularityClient.GetVotesCount(popularity.Id); 
   ShowInfo(book.Name +": "); 
   ShowInfo(votesCount); 
   } 
 
    CORBA ,  

, , 
, , 

 DTO. 
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, . . ,  
 « !»] ,  

, ,  
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   .  7  2000  
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 (  6. , ).  2005  

.  
. NET, .  
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    2000  Query 
Analyser ,  2005 ,  

 Visual Studio . ,  
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    Visual Studio,  BIDS 
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 ETL [90 - . Extract, Transform, Load –  
.]  SQL Server 2005  BIDS 2005.  

BIDS 2008 , . 
    2005- . , 
OPENQUERY(), ,  
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ROW_NUMBER(), ,  

.  ORDER BY OFFSET 
 2012.  SQL Server 2008  2008 R2 
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 DB-library  DLL /C++,  ODBC [91 - 
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, ,  
 XML, … , ,  
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.  
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   ,  « » [95 - 

. case – .], , 
.  

, ,  
. . 

   ,  « » ,  
 « ». !  

 « »,  1980-  « »? 
 « »  « » : « »  
»… 

    – ,  – .  
. ,  

,  
.  « »,  

, . 
 

    #ifdef 

   640 . 
 ( ), 1980-  



 
 
    1990-  

 
, . 

,  
 « »  

. ,  
, 

: , ,  
 –  [96 -  

.]. 
   ,  –  1990-  

 Seller 2,  
 « », .  

 smart client,  
. 

    « ». , 
.  

, , 
. . 

   ,  ( ),  ( )  
 ( ), ,  

 VAX [97 - VAX – 32-  DEC,  
1970- .  DEC PDP-11 .],  

 « »  « ».  
. 

 

    

   :  ( . ), 26  
.  

. .  
 Radiance,  VAX 6320  VAX station  

 DECnet, ,  Datatrieve,  
,  

 « ». , ,  
. . ,  

,  « »,  
 « ». 

   :  1991  « »  
». ? .  

, … , 
. . 

    VAX RDBMS,  
C. , , .  

,  VAX ,  
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, ,  « ».  –  
, .  

, , , ,  
.  C, ,  

 CST,  Client Server Tool. 
   :  –  VAX c RDBMS,  

. ,  « »  VAX. , 
:  VAX RDBMS,  C  

 VAX/VMS  X11.  
 X Windows. 

 

   #ifdef NWSQL (1991–92 ) 

   :  « », , ,  
VAX, ,  « »,  IBM PC 

 MS-DOS. ,  MS-
DOS  32-  VAX/VMS  preemptive multitasking [98 -  

 – ,  
,  

,  « » .]  
, . . 

    Novell NetWare,  – NetWare SQL,  
 « »  #ifdef NWSQL.  

,  Watcom C  
NLM [99 - NLM – NetWare Loadable Module –  Novell 
NetWare.  4-  NetWare ,  

.],  
,  

. 
   , ,  GUI [100 - Graphical User Interface – 

,  – .].  
. , . 

   : « » ,  VAX – .  
 Novell  Btrieve, . 

    GUI  « », ,  
,  1992 , .  

, ,  
 

   C. , ,  small 
memory heap [101 - Heap –  « »,  

.],  
.  

… 
 

: ,  
». ,  

.  « » ,  16 , – 



. 
   : ,  VAX- . 

, . , .  
 DECUS (Digital Equipment Corporation User Society).  

. 
 

   #ifdef BTSQL (1992-93 ) 

   : NetWare SQL  Btrieve [102 - Btrieve  
, .],  Novell-

.  
 brequest.  280 .  

, .  280  640 !  MS-DOS  
,  300 , … ,  

 « » NetWare SQL,  
. 

   ,  CST  
 SQL  (joins)  Btrieve. , , 

,  btsql.c –  
 C. O , 

. , ,  #ifdef BTSQL. 
    Btrieve ,  

. , ,  3-  9- ,  
 –  22-  25- . , ,  

. 
   ,  Btrieve ,  

.  « » 
[103 -  « » . 

, , .] 
, , . , -

:  
. , « »  

 (ditry pages) . 
   :  Novell, . 

 NetWare SQL  
. CST  « » Btrieve . 

    « »,  CST  1992  
. .  CST 

. 
 

   NDL,  Java  (1993–94 ) 

   : , ,  
 Seller 1.0. , ,  C,  

 640 : 
pay.exe , seller.exe , store.exe …  
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   , , 
, . ,  NDL [104 - 

Network Data Language,  Nienschanz Development Language.], ,  
, .  

,  DOS,  Windows.  
,  

NDL  64. 
    Windows ,  DOS  NDL-

 (extended memory),  
 640 ,  

. ,  NDL  (exceptions)  
,  Seller 2 . 

   :  Seller 1 . , , 
 Seller 2  « ».  2–3  « » –  

, , . 
.  

. 
    NDL . ,  

, ,  
.  NDL, .  

.  2 , lex 
 yacc,  FreeBSD, .  C  

 Borland  Windows.  NDL  
 makefile .  

,  
. , ,  

 3 . 
 

    Novell 

   : .  Btrieve  6,  
 (online backups) .  

, .  « =123»  
. . 

   : , .  
. ,  

!  
? – ». ,  Btrieve , 

… 
    Windows 95  « ». Novell  

 32- .  Microsoft 
 32-  IPX/SPX,  

,  brequest  16-  DOS. 
   ,  breq32.dll (  « »  

, ) … ,  32-  
 brequest. 

    Novell, ,  



 Windows NT. ,  10 .  
 #ifdef. 

   :  N vell , .  
, garbage – , ,  

.  RAID.  
, , .  Btrieve + NetWare SQL . 

 OracleWare – NetWare  Oracle.  
 « ». 

   , ,  Novell  
x86. ,  Oracle, ,  1990-  

 RISC- ,  SPARC,  Novell  
. 

   ,  Windows  NT 
, ,  Microsoft – ,  Windows 

. Btrieve  NT  
. 

   :  Novell  2010  
.  

 
 NetWare,  Microsoft.  

 Windows Vista/7 .  Novell  2010 
 Attachmate  2,2  

. ,  Attachmate  
Microsoft,  450  Novell . 
 

   #ifdef Windows 

   :  Windows. , -
,  NDL, .  

, ,  DOS. ,  Windows 
,  SAP R/3. 

   ,  
. ,  DOS-

 Btrieve. ,  
.  Novell.  

 #ifdef. 
   :  Seller 2 ,  

.  8  
. :  

 – ,  – .  
. , ,  

, . 
   , .  

, . ,  
, … 
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   #ifdef MSSQL 

   :  32- , . 
,  #ifdef VAXVMS… [105 - , 

 VMS ,  
WNT,  Windows NT. VMS –  DEC, 

 1990-  Windows NT.] 
   NDL  SQL , . 

 « » – . 
   : « » – . – , ?  

… – ! :  SQL Server 
 «your process has been chosen as deadlock victim»  «  

». 
   :  SQL Server 6.5  

»  Novell . ,  
, ,  

. ,  
 NLM,  app_lock.  

 –  NDL . 
 

    

   , . ,  
:  

 –  4–5 
, .  

, . 
   ? ,  

, , , 
 

. 
   ,  2–3 

,  
,  

, .  
 

, . 
    

 (  
) .  

 B2B [106 - B2B – . business-to-business,  
.]  . 

   , . 
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 « ».  Ultima-S, 

 «S» . 
   ,  « » 

 « ». 
    

. : ,  ( , 
), ,  –  – « ?»  
 – « ?», ,  

. ,  
.  

,  
: , ,  

. 
   .  « »  

, , . 
,  XV  

, . 
 – [13]  

,  
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    1990-  « ». 
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, , ,  
» , -

. , , 
 « »,  
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    Ultima-S  

,  «  
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,  
. , ,  

: 
   • ; 
   • « » , ; 
   • ; 
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   . 
    

. : 
   • ; 
   • , ; 
   • . 
 
   : 
   •  

; 
   • ,  

, , . 
 
   ,  SQL  

, , : 
   • ; 
   • ; 
   •  ( . ). 
 
    

,  
. , .  

,  
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 Ultima-S 

 
   .  –  

, .  
, ,  Windows. 
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. ,  
, ,  
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, . 
   .  
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,  Visual Basic, . 

   , : 
   • ; 
   • ; 
   •  ( ,  

); 
   • ; 
   • , ; 
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    Transact SQL, 
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 Ultima-S  
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, ,  
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 Ultima-S , ,  
,  
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 Ultima-S, ,  
, .  
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. . , 
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    Ultima-S , 



 Axapta, .  1  
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. , ,  
 [108 -  

. ,  7  « »,  SQL 
Server.]. 
   . Ultima-S  

,  PostgreSQL.  1  – 
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,  
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. , . ,  
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 MS Project  
. . ,  
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, ,  
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,  
 –  Ultima-S. 
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, ,  
.  MSF,  
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, . 
   ,  
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   , ,  
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   , . 
 
   , . ,  

, . ,  
, .  

),  QUALCOM  800 
, .  

BillOnLine, . ,  
 V , . 

   .  NEXUS  
BillOnLine. . ,  

, .  
.  

 MSProject, DOCSVision, 1C 7.7  1  8,  
 

.  
 SQL-  

, . 
   , ,  10  Ultima-S  NEXUS,  

.  NEXUS  1  8,  
. , -
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.  
 « » ,  

.  
,  BI. 

 
    « »  

. , , 
,  Oracle  SAP.  

 ( ) :  
 (4–8). 



   .  
 –  

. ,  
. 

    NEXUS  « »  
.  – , , , 

. .  
. ,  OLAP [109 - . On Line 

Analytical Processing, .]. 
   , Saldo – ,  Docs ( ). 

 « ».  OLAP- ,  view  
 Docs – , ,  ( ), , 

. . 
    Excel  OLAP,  

,  
. ,  

! ,  
,  

. 
    « »  10  – ,  

.  JDEdwards OneWorld, Oracle Apps  
 SAP. 
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. ,  
,  

. . 
   ,  1990-  

 GoF – « » [110 - . gang of four – 
.][6]  

, . 
, , -

 2000- . 
   , ,  

, ,  
. ,  

. 
, ,  

. 
   , , ,  

,  
, ,  
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. , ,  
.  

,  « ».  
 

. 
   , , ,  

,  – .  
 « »  

. 
, , , , 

, , . 
    

.  
.  «  

, »  
 « , , ,  X, Y  Z»  

. ,  –  
. , 

 (  « ») ,  
. « , , 

. – , , ». ,  
,  « »,  

. 
    

 
. ,  

. , .  
:  5–10,  

, .  
– , .  

. 
   , . , 

,  
. ,  

. 
 « »,  

. , ,  
, , ,  

. 
   , . .  
«Modern C++ design»  C++  

. . , 
 C#». , ,  C#? ,  

:  
. ,  « »,  

 C++, ,  Java,  C#.  
. 

    Visitor.  



, 
 (  

), : 
 
    
   void DocStats::UpdateStats(DocElement& elem) 
   { 
   if (Paragraph* p = dynamic_cast(&elem)) 
   { 
   chars_ += p->NumChars(); 
   words_ += p->NumWords(); 
   } 
   else if (dynamic_cast(&elem)) 
   { 
   ++images_; 
   } 
   else… 
    if  
   } 
 
   : 

, ,  
, , . 

 if,  
. 

   , , 
, . , « »  « » 

 NumChars. 
    

,  
, .  Visitor,  

 (!) .  
. 

   ,  
. ,  (reflection) . NET.  

» : 
 
    
   class DocStats 
   { 
   … 
   void UpdateStats(DocElement elem) 
   { 
   Type elemType = typeof(DocElement); 
   BindingFlags flags = BindingFlags.Public | BindingFlags.NonPublic | 
   BindingFlags.Instance; 
 
   if (elemType.GetMethod(«NumChars»)!= null) 
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   chars += (int) elemType.InvokeMember("NumChars", flags | BindingFlags. 
   InvokeMethod, 
   null, elem, null); 
   if (elemType.GetMethod("NumWords")!= null) 
   words += (int) elemType.InvokeMember("NumWords", flags | BindingFlags. 
   InvokeMethod, null, elem, null); 
   if (elemType.GetProperty("Image")!= null) 
   images++; 
   … 
    
   } 
   } 
 
   ,  

, ++, . 
   , !  

:  
 

. , if (elemType is IParagraph), is IImage, is IFormula  
. . . 

   ,  C++ :  
, , , 

» ,  
. 

    class helpers  Delphi.  
, . 

   ,  
.  

, , , . 
   ,  

.  «Thinking in patterns».  
 – « ».  

,  
 9  6 . , 

… 
 

    

 
   ,  

, .  
, . , . 

 

    

    « », . . 
 ( )  –  



,  
. 

 
    
   . 
 
   , : 
   • , ; 
   • ; 
   • , . 
 
   , , : (1) – «  

» (factory method), (2) – « » (strategy), « » (template method)  (3) – 
» (adapter). ,  (1)  « » (prototype) : 

 (reflection),  
, , . ,  

 ( )  « » (visitor)  
 « »  reflection,  

. . 

 « » ? ,  
.  

.  
, ,  

. 
    

, . 
    – . ,  

. .  
. , ,  

? 
   .  

, , , 
:  

, . 
. 

   .  
.  

, . 
 
    
   ,  

, . 
 
    

,  – , 
. , 

, ,  ( , , )  
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.  

 « ».  « »  
»  « » , -

, , , , 
, , , , , 

… 
 

    

   ,  
,  ( ).  

.  [11], ,  
 

, ,  
. 

   , ,  GC – garbage collector  
.  –  

.  
,  

. .  
,  

, .  
,  – . .  

, : , ,  
, . 

   , ,  
. ,  

.  
. , ,  

, .  « »  
,  C++, ,  

. ,  
. , ,  

, .  
. . , « »  

.  
. 

   . 
 
   ,  
   .  

. 
 
   , : « ,  

».  
, .  



. 
   . , .  

, .  – . 
 – . : 

 
   1. . ,  

 ( ), . 
 
   // : 
   . . . , )); 
   // : 
   . . . )); 
 
   , , , ,  

, . 
 
   2.  

. 
 
   // : 
   . . . . , 
   )); 
   // : 
   . . . . ). _ 
   )); 
 
   3. , . 
 
   // : 
   . . . , )); 
   // : 
   . . . )); 
 
   , . 
   . ? 
   :  

. , 
. 

   .  
. 

. , , 
, . 

   ,  
. ,  

 (access violation), 
,  

. , . 
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. ,  «  

», « », «  
» (  serialized  [20]),  

, ,  
. 

    « »[19]  
. ,  «  

»[18]  « »  
. , 

. 
    « »,  

 1990- .  
: ,  

, , ,  
. 

   , . ,  
. ,  

? , .  
: «  10 ,  8, , , ». 

? . , .  
 « » .  

. 
   , , . 

    
 2012-04-01  12  10. ,  0.  

. , : . 
 «  2» . 

   , : 
 ( ).  

, : ,  
. 

   : 
   • ; 



   • ,  
». 

 
   . ,  

. , . 
,  

. , . 

   -
, ,  12 , 

 10. 
   ,  

 « », . «  2» , 
 «  1» ,  10,  

,  5. 

    
,  

? 
   . , ,  –  

. , . . 
, ,  
. ,  

 –  [111 - . mutex, mutual exclusion – «  
», ,  

.]. 
   ,  serialized  

.  
,  

. 
   ,  « ?». 

, , . 
   .  

,  « » . 
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 500 .  7, ,  

 3,5  
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   , , . ,  – SQL,  
 500 . 

    « » . ,  
, ,  « »  « ».  

 – . . 
,  

 « », .  
, , , , , ,  

,  
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   ? ,  (  
»?). ,  

, , « » ,  
. : , , ,  

. ,  
.  

, . 
 

   UML  

    
UML, ,  

 [21]. 
 
   ?  

. , 
, . , ,  

, . 
    

. , , ,  
. 

   : 
.  

. . 
 
    UML  – « ».  

, , , 
. , , ,  

, ,  
. , ,  

. 
   .  

».  



, ,  
, . ,  –  

 « ».  «Check model»  
,  CASE [112 - . Computer-Aided Software Engineering – 

.]  
 

. 
   ,  IDEF0 [113 - . ICAM Definition (Integrated Computer-Aided 
Manufacturing) – .]  

,  
. , ER [114 -  

. entity-relationship model – ,  
.]  IDEF1 ,  « » 

, , , .  
 ( ) , 

,  ( ), . UML 
. 

   ,  IDEF- , ,  
.  

. 
   , , « ».  – , , ,  

.  UML . ,  
, .  

UML OCL , ,  
, . . 

   .  XML , 
,  

 DTD . 
   , UML: 
   • , , ; 
   • ,  ( ); 
   • , ,  

. 
 
    UML ,  

: 
   •  –  « ». ,  

. ,  
. 

   •  – .  
, .  – 

 
. , , 

 « »  « »  
,  « ». 

 
   , , -

,  
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.  
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    « »,  
.  « »  «  

». 
    UML . , 

 (activity diagram),  (state machine diagram)  
 (sequence diagram),  

 – . 
    « ».  

.  
, ,  

. 
 « »:  

.  
, . 

   ,  
,  (use case diagram) , « , , 

» – .  UML  
, .  

, ,  
.  8  

 RUP» [22]. 
 
   . . , ,  

. ,  
, . , 

. . 
 
    
 UML. .  

,  – -
. 

   , , ,  
.  

 « »,  
.  

, .  
,  

, ,  
. 

 
   . . 
 
   .  

, . , , . , 
». ,  

. ,  –  



.  
, . :  

. : « »  «  
».  – ,  

. .  
 « » . 

,  
. ,  RUP  

 (avoiding functional design).  
,  « » ,  

. :  
, ,  

, ,  
) .  

 
. 

   , , .  – -
,  – , ,  

. ,  UML . 
   ,  «  UML, 

».  « , »  
, . , , , 

 « », , . 
    UML ,  

, , ,  
,  

. , , ,  
,  

.  UML –  –  
, ,  

. 
    « »  (two-way tools), 

 
, 

, . , , ModelMaker 
 Together.  

,  
. 

    
,  

 UML . , ,  
,  « » 

 « , ». 
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   , ,  

, , .  
,  

. 
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. 

 « ».] ,  
, -
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. ,  
» , , ,  

.  
,  

.  
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   ,  
. ,  

,  
 SQL Server.  C++  

,  
 C#  
. 

   ,  
. , ,  ushort  

? .  ushort ? ,  
 int,  

unchecked(). , 
, , .  

. 
 
   Convert.ToUInt32(«00110000», 2); 



   unchecked((ushort) 0xC0); 
 
   .  

: , 
,  « »,  

.  
. , ,  

.  – .  
,  

,  SQL  
 

. 
   ,  

 SQL  
.  

 6 , 
.  

,  4,5 . ,  
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 400 
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. , , , 
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    « »,  
. ,  

, ,  
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   ,  
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   . ,  
,  MS Access  SQL 

Server.  Access . 
    SQL Server,  

:  
, ,  

.  SQL Server Compact 2005  
.  SQL Server, 



, , .  
,  Access,  

, . NET.  
. 

   . . NET  
 1.1,  2007 . , NET  

 SAP , ,  
 (service pack 1),  

.  
. NET 2 , . . 

NET 3 .  Delphi  Win32, 
,  

.  
 

. 
   , , . 
11. 
   , : 
   • ; 
   • , ,  

. 
 
    

. ,  
, . ,  

. 
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 20–30  
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