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ðÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÅòÅÛÅÎÉÅ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÓÌÕÖÉÔ ÈÏÒÏÛÅÊ �ÏÄÇÏÔÏ×-ËÏÊ Ë ÂÕÄÕÝÅÊ ÎÁÕÞÎÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÚÁÏÓÔÒÑÅÔ ÉÎÔÅÌÌÅËÔ.îÁ ÏÓÎÏ×Å Ï�ÙÔÁ ÒÁÂÏÔÙ × ÷ÅÞÅÒÎÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊÛËÏÌÅ ÏÔÏÂÒÁÎÙ ÚÁÄÁÞÉ, ÞÁÓÔÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍÙÅ ÎÁ ÚÁÎÑÔÉÑÈÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÕÖËÏ×. üÔÉ ÚÁÄÁÞÉ, ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅ É ÓÁÍÉ�Ï ÓÅÂÅ, ÓÌÕÖÁÔ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏÍ ÄÌÑ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÒÑÄÁ ÏÂÝÅÍÁÔÅ-ÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÉÄÅÊ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ.÷ ËÎÉÇÅ Ï�ÉÓÁÎÙ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÉÄÅÉ1 ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÌÉÍ�É-ÁÄÎÙÈ ÚÁÄÁÞ. ë ÜÔÉÍ ÉÄÅÑÍ �ÏÄÏÂÒÁÎÙ �ÒÉÍÅÒÙ ÒÅÛÅÎÉÑÚÁÄÁÞ É ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ.óÌÏÖÎÏÓÔØ ÚÁÄÁÞ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÁ. äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÉÚ ÎÉÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÍÅËÁÌËÉ, ÌÏÇÉËÉ É �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ×ÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ. äÒÕÇÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÔÒÅÂÕÀÔ ÎÅËÏÔÏÒÏ-ÇÏ Ï�ÙÔÁ, ÉÎÔÕÉ�ÉÉ É ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ. þÔÏÂÙ ÒÅÛÉÔØÎÁÉÂÏÌÅÅ ÔÒÕÄÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ �ÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÕÍÅÎÉÅ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÔØÒÁÂÏÔÕ ÎÁÄ ÚÁÄÁÞÅÊ (�ÒÏÑÓÎÉÔØ ÓÉÔÕÁ�ÉÀ, ×ÙÑ×ÉÔØ ËÒÕÇÉÄÅÊ, �ÏÄÏÂÒÁÔØ ÕÄÏÂÎÙÊ �ÑÚÙË�) É Ï×ÌÁÄÅÔØ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÊÔÅÈÎÉËÏÊ.÷ ÞÁÓÔÉ II �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÚÁÄÁÞÉ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÎÏÇÏ É ÉÓÓÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÓËÏÇÏ ÔÉ�Ï×, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÇÒÕ��ÉÒÏ×ÁÎÙ �Ï ËÌÁÓÓÁÍ.ëÒÏÍÅ ÚÁÄÁÞ É ÉÄÅÊ ÒÅÛÅÎÉÑ, × ËÎÉÇÅ ÅÓÔØ ÓÌÏ×ÁÒÉËÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ �ÏÎÑÔÉÊ É ÓÏ×ÅÔÙ ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÙ.íÙ ÂÌÁÇÏÄÁÒÉÍ çÒÉÇÏÒÉÑ ëÏÎÄÁËÏ×Á ÚÁ ÂÏÌØÛÏÅ ÕÞÁ-ÓÔÉÅ × �ÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ÔÅÍÙ �ðÒÏ�ÅÓÓÙ�.íÙ ÂÕÄÅÍ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÙ ÞÉÔÁÔÅÌÑÍ ÚÁ ÌÀÂÕÀ ËÒÉÔÉËÕ, ËÁË�Ï ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÀ, ÔÁË É �Ï ÆÏÒÍÅ. íÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÄÙ, ÅÓÌÉ ÞÉ-ÔÁÔÅÌÉ ÎÁÊÄÕÔ ÄÒÕÇÉÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅ ÉÄÅÉ É �ÒÉÛÌÀÔ ÎÁÍ ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ �ÏÄÂÏÒËÉ ÚÁÄÁÞ. íÙ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ×ÙÒÁÚÉÍÚÁ ÜÔÏ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÉÚÄÁÎÉÉ.áÄÒÅÓ: 119002, íÏÓË×Á, â. ÷ÌÁÓØÅ×ÓËÉÊ �ÅÒ., 11.E-mail: koval-dji�yandex.ru, áÌÅËÓÁÎÄÒ ëÉÒÉÌÌÏ×ÉÞ1ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÌÏ×Á �ÉÄÅÑ� É �ÍÅÔÏÄ� ÉÎÏÇÄÁ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ ËÁËÓÉÎÏÎÉÍÙ, ÈÏÔÑ �ÍÅÔÏÄ� | ÜÔÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÒÅÛÅÎÉÑ, Á �ÉÄÅÑ� | ÜÔÏ�ÕÔØ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ.



ëÁË ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ËÎÉÇÏÊïÓ×ÁÉ×ÁÔØ ÉÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÍÏÖÎÏ Ä×ÕÍÑÓ�ÏÓÏÂÁÍÉ: 1) ÓÎÁÞÁÌÁ �ÒÏÞÉÔÁÔØ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÉÄÅÉ, �ÏÔÏÍ ÒÁ-ÚÏÂÒÁÔØ �ÒÉÍÅÒÙ, �ÏÔÏÍ �ÏÒÅÛÁÔØ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ÜÔÕ ÔÅÍÕ, ÉÌÉ2) ÓÒÁÚÕ ÎÁÞÁÔØ Ó ÚÁÄÁÞ, ÞÔÏÂÙ ÓÁÍÉÍ ÎÁÊÔÉ ÉÄÅÀ, Á ÕÖÅ�ÏÔÏÍ �ÒÏÞÉÔÁÔØ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ É ÒÁÚÏÂÒÁÔØ �ÒÉÍÅÒÙ.òÅÛÁÔØ ÚÁÄÁÞÉ ÍÙ ÓÏ×ÅÔÕÅÍ ÎÅ ×ÓÅ, Á ×ÙÂÉÒÁÑ ÔÅ, ËÏÔÏ-ÒÙÅ ×ÁÍ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙ.åÓÌÉ ËÁËÁÑ-ÔÏ ÚÁÄÁÞÁ ÏÓÏÂÅÎÎÏ �ÏÎÒÁ×ÉÌÁÓØ, ÔÏ, ÒÅÛÉ×Å£, ÎÅ �ÅÒÅÈÏÄÉÔÅ ÓÒÁÚÕ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ, Á �ÏÄÕÍÁÊÔÅ ÅÝÅ ÎÁÄÜÔÏÊ. ðÏ�ÒÏÂÕÊÔÅ �ÏÎÑÔØ:
• ËÁËÉÅ ÉÄÅÉ �ÒÉ×ÅÌÉ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ, ÞÅÍ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ �ÏÈÏÖÁÉÌÉ ÎÅ �ÏÈÏÖÁ ÎÁ ÄÒÕÇÉÅ ÚÁÄÁÞÉ;
• ÇÄÅ × ÒÅÛÅÎÉÉ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÙ ÔÅ ÉÌÉ ÉÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ, �Å-ÒÅÓÔÁÎÅÔ ÌÉ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÂÙÔØ ×ÅÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ËÁËÏÅ-ÔÏÕÓÌÏ×ÉÅ ÕÂÒÁÔØ ÉÌÉ ÏÓÌÁÂÉÔØ;
• ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÄÁÎÎÙÅ É ÏÔ×ÅÔ �ÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ, Ô. Å. ×ÅÒÎÏÌÉ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ;
• ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÏÂÏÂÝÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ ÉÌÉ ×Ù×ÅÓÔÉ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ.îÅ ÓÔÒÅÍÉÔÅÓØ ÒÅÛÁÔØ ÍÎÏÇÏ ÚÁÄÁÞ. åÓÌÉ ×Ù ÒÅÛÉÔÅ ÚÁÄÅÎØ ÏÄÎÕ{Ä×Å ÚÁÄÁÞÉ É ÈÏÒÏÛÏ ×Ó£ �ÒÏÄÕÍÁÅÔÅ, ÔÏ ÜÔÏ ÂÕ-ÄÅÔ ÌÕÞÛÅ, ÞÅÍ ÒÅÛÉÔØ ÄÅÓÑÔØ ÚÁÄÁÞ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÎÏ. ÷ÁÖÎÏÎÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÛÅÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, Á ÔÏ ÎÏ×ÏÅ, ÞÔÏ ÕÄÁÌÏÓØ �Ï-ÎÑÔØ.åÓÌÉ Õ ×ÁÓ �ÏÓÌÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÈÏÒÏÛÅÊ ÚÁÄÁÞÉ �ÏÄÎÉÍÁÅÔÓÑÎÁÓÔÒÏÅÎÉÅ | ÜÔÏ �ÒÉÚÎÁË ÕÓ�ÅÛÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ.



þÁÓÔØ IéÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑÚÁÄÁÞ
ðÏÉÓË ÒÏÄÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞåÓÌÉ ÚÁÄÁÞÁ ÔÒÕÄÎÁ, ÔÏ �Ï�ÙÔÁÊÔÅÓØ ÎÁÊÔÉ É ÒÅÛÉÔØÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÕÀ �ÒÏÄÓÔ×ÅÎÎÕÀ� ÚÁÄÁÞÕ. üÔÏ ÞÁÓÔÏ ÄÁ£Ô ËÌÀÞË ÒÅÛÅÎÉÀ ÉÓÈÏÄÎÏÊ. ðÏÍÏÇÁÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ:
• ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÞÁÓÔÎÙÊ (ÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÏÊ) ÓÌÕÞÁÊ, Á ÚÁÔÅÍÏÂÏÂÝÉÔØ ÉÄÅÀ ÒÅÛÅÎÉÑ;
• ÒÁÚÂÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ ÎÁ �ÏÄÚÁÄÁÞÉ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ);
• ÏÂÏÂÝÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÚÁÍÅÎÉÔØ ËÏÎËÒÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ�ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ);
• Ó×ÅÓÔÉ ÚÁÄÁÞÕ Ë ÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÏÊ (ÓÍ. ÔÅÍÕ �ðÒÉÞ£ÓÙ×ÁÎÉÅÚÁÄÁÞ�).ðÒÉÍÅÒ 1. ÷ ÕÇÌÏ×ÏÊ ËÌÅÔËÅ ÔÁÂÌÉ�Ù 5×5 ÓÔÏÉÔ �ÌÀÓ,Á × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ËÌÅÔËÁÈ ÓÔÏÑÔ ÍÉÎÕÓÙ. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ × ÌÀÂÏÊÓÔÒÏËÅ ÉÌÉ ÌÀÂÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å �ÏÍÅÎÑÔØ ×ÓÅ ÚÎÁËÉ ÎÁ �ÒÏÔÉ×Ï-�ÏÌÏÖÎÙÅ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÚÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÁËÉÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ÓÄÅÌÁÔØ×ÓÅ ÚÎÁËÉ �ÌÀÓÁÍÉ?òÅÛÅÎÉÅ. ÷ÏÚØÍ£Í Ë×ÁÄÒÁÔ �ÏÍÅÎØÛÅ, ÒÁÚÍÅÒÁ 2 × 2, ×ËÏÔÏÒÏÍ ÓÔÏÑÔ ÏÄÉÎ �ÌÀÓ É ÔÒÉ ÍÉÎÕÓÁ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÓÄÅÌÁÔØ×ÓÅ ÚÎÁËÉ �ÌÀÓÁÍÉ? îÅÓÌÏÖÎÙÊ �ÅÒÅÂÏÒ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏÎÅÌØÚÑ.



ðÏÉÓË ÒÏÄÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ 7÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÜÔÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ: ×ÙÄÅÌÉÍ × Ë×ÁÄÒÁÔÅ5×5 Ë×ÁÄÒÁÔÉË 2×2, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÏÄÉÎ �ÌÀÓ. ðÒÏ ÎÅÇÏ ÕÖÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ ×ÓÅ ÚÎÁËÉ �ÌÀÓÁÍÉ ÎÅÌØÚÑ. úÎÁÞÉÔ, ×Ë×ÁÄÒÁÔÅ 5× 5 É �ÏÄÁ×ÎÏ.ðÒÉÍÅÒ 2. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÏÂÝÕÀ ×ÎÅÛÎÀÀ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ ËÄ×ÕÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍ.òÅÛÅÎÉÅ. åÓÌÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÂÕÄÅÔ ÔÏÞËÏÊ, ÔÏÚÁÄÁÞÁ ÓÔÁÎÅÔ ÌÅÇÞÅ (×Ó�ÏÍÎÉÔÅ, ËÁË ÉÚ ÔÏÞËÉ �ÒÏ×ÅÓÔÉËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ).ðÕÓÔØ O1 É r1 | �ÅÎÔÒ É ÒÁÄÉÕÓ ÍÅÎØÛÅÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ,O2 É r2 | �ÅÎÔÒ É ÒÁÄÉÕÓ ÂÏÌØÛÅÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. òÁÓÓÍÏ-ÔÒÉÍ �ÒÑÍÕÀ, �ÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ O1 É �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ ÏÂÝÅÊËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ. (ÒÉÓ. 1). üÔÁ �ÒÑÍÁÑ ÕÄÁÌÅÎÁ ÏÔ O2 ÎÁ ÒÁÓÓÔÏ-ÑÎÉÅ r2 − r1, ÚÎÁÞÉÔ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó�ÅÎÔÒÏÍ O2 É ÒÁÄÉÕÓÏÍ r2−r1. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÜÔÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ É�ÒÏ×ÅÄ£Í ÉÚ ÔÏÞËÉ O1 ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë ÎÅÊ. ðÕÓÔØ C | ÔÏÞËÁËÁÓÁÎÉÑ. îÁ �ÒÑÍÏÊ O2C ÌÅÖÉÔ ÉÓËÏÍÁÑ ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ.
O1O2

r1

r2

r2−r1

C

òÉÓ. 1úÁÄÁÞÉ
◮ 1. ìÅÇËÏ ÒÁÓ�ÉÌÉÔØ ËÕÂÉË 3× 3 × 3 ÎÁ 27 ËÕÂÉËÏ× ÛÅÓÔØÀÒÁÓ�ÉÌÁÍÉ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÕÍÅÎØÛÉÔØ ÞÉÓÌÏ ÒÁÓ�ÉÌÏ×, ÅÓÌÉ ÒÁÚ-ÒÅÛÁÅÔÓÑ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÔØ ÞÁÓÔÉ �ÅÒÅÄ ÔÅÍ ËÁË ÉÈ �ÉÌÉÔØ?
◮ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ×Ù�ÕËÌÏÍ n-ÕÇÏÌØÎÉËÅ ÓÕÍÍÁ ×ÎÕÔÒÅÎ-ÎÉÈ ÕÇÌÏ× ÒÁ×ÎÁ 180◦(n− 2).
◮ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ n(n + 1)(n + 2) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 6 �ÒÉ ÌÀÂÏÍ�ÅÌÏÍ n.
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◮ 4. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (x2 + x− 3)2 + 2x2 + 2x− 5 = 0.
◮ 5 (ÄÌÑ ÔÅÈ, ËÔÏ ÚÎÁËÏÍ Ó �ÏÎÑÔÉÅÍ ÉÎ×ÅÒÓÉÉ). ðÏÓÔÒÏÊÔÅÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë ÔÒ£Í ÄÁÎÎÙÍ.
◮ 6 ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÏÂÝÕÀ ×ÎÕÔÒÅÎÎÀÀ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë Ä×ÕÍÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍ.ðÒÉÞ£ÓÙ×ÁÎÉÅ ÚÁÄÁÞ(ÉÌÉ �ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ. . . �)éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÞÅÌÏ×ÅË ÎÅËÕÌØÔÕÒÎÙÊ ÅÓÔ ËÁË �ÒÉÄ£ÔÓÑ,Á ËÕÌØÔÕÒÎÙÊ ÓÎÁÞÁÌÁ �ÒÉÇÏÔÏ×ÉÔ �ÉÝÕ. �ÁË É ÎÅËÕÌØÔÕÒ-ÎÙÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË ÒÅÛÁÅÔ ÚÁÄÁÞÕ ËÁË �ÒÉÄ£ÔÓÑ, Á ËÕÌØÔÕÒÎÙÊ��ÒÉÇÏÔÏ×ÉÔ� ÚÁÄÁÞÕ, Ô. Å. �ÒÅÏÂÒÁÚÕÅÔ Å£ Ë ÕÄÏÂÎÏÍÕ ÄÌÑÒÅÛÅÎÉÑ ×ÉÄÕ.ðÒÉÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÍÏÖÅÔ ÓÏÓÔÏÑÔØ × �ÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉ-ÒÏ×ËÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÎÁ ÂÏÌÅÅ ÕÄÏÂÎÏÍ ÑÚÙËÅ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÎÁ ÑÚÙ-ËÅ ÇÒÁÆÏ×), ÏÔÝÅ�ÌÅÎÉÉ �ÒÏÓÔÙÈ ÓÌÕÞÁÅ×, Ó×ÅÄÅÎÉÉ ÏÂÝÅÇÏÓÌÕÞÁÑ Ë ÞÁÓÔÎÏÍÕ.�ÁËÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÓÏ�ÒÏ×ÏÖÄÁÀÔÓÑ ÆÒÁÚÁÍÉ �× ÓÉ-ÌÕ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ�, �Ñ×ÎÏ ÎÅ ÈÕÖÅ�, �ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÓÔÉ�, �ÎÅÎÁÒÕÛÁÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ�, �ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ. . . �.ðÒÉÍÅÒ 1. ëÁÖÄÙÊ ÕÞÅÎÉË ËÌÁÓÓÁ ÈÏÄÉÌ ÈÏÔÑ ÂÙ ×ÏÄÉÎ ÉÚ Ä×ÕÈ �ÏÈÏÄÏ×. ÷ ËÁÖÄÏÍ �ÏÈÏÄÅ ÍÁÌØÞÉËÏ× ÂÙÌÏÎÅ ÂÏÌØÛÅ 2=5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×Ï ×Ó£Í ËÌÁÓÓÅ ÍÁÌØÞÉËÏ× ÎÅÂÏÌØÛÅ 4=7.òÅÛÅÎÉÅ. �ìÏÂÏ×ÏÅ� ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÉËÏÌÉÞÅÓÔ× ÍÁÌØÞÉËÏ×, ÈÏÄÉ×ÛÉÈ ÔÏÌØËÏ × �ÅÒ×ÙÊ �ÏÈÏÄ, ÈÏ-ÄÉ×ÛÉÈ ÔÏÌØËÏ ×Ï ×ÔÏÒÏÊ �ÏÈÏÄ, ÈÏÄÉ×ÛÉÈ × ÏÂÁ �ÏÈÏÄÁ, ÔÏÖÅ ÄÌÑ ÄÅ×ÏÞÅË, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ É ÒÅÛÅÎÉÉ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊÉ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×. üÔÏÇÏ ÄÅÌÁÔØ ÎÅ ÈÏÞÅÔÓÑ, �ÏÜÔÏÍÕ ÂÕÄÅÍ ÉÚÂÁ-×ÌÑÔØÓÑ ÏÔ ÌÉÛÎÉÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÏ×, Ó×ÏÄÑ ÚÁÄÁÞÕ Ë Å£ ÞÁÓÔÎÏÍÕÓÌÕÞÁÀ. íÙ �ÒÏÄÅÌÁÅÍ ÜÔÏ × ÎÅÓËÏÌØËÏ ÛÁÇÏ×. ðÏÓÌÅ ËÁ-ÖÄÏÇÏ ÛÁÇÁ Õ�ÒÏÝÅÎÉÑ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊÛÁÇ.âÕÄÅÍ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÔØ ÄÏÌÀ ÍÁÌØÞÉËÏ× × ËÌÁÓÓÅ, ÓÏÈÒÁÎÑÑÕÓÌÏ×ÉÅ ÚÁÄÁÞÉ.1 ÛÁÇ. �÷�ÉÛÅÍ� ×ÓÅÈ ÄÅ×ÏÞÅË × ÞÉÓÌÏ ÕÞÁÓÔÎÉËÏ× ÏÂÏÉÈ�ÏÈÏÄÏ×. ïÔ ÜÔÏÇÏ ÄÏÌÑ ÍÁÌØÞÉËÏ× × �ÏÈÏÄÁÈ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ,



ðÒÉÞ£ÓÙ×ÁÎÉÅ ÚÁÄÁÞ 9Á × ËÌÁÓÓÅ | ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ. üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÉÔ ÄÏÂÁ×ÉÔØ ÎÏ×ÙÈÍÁÌØÞÉËÏ× × ËÁÖÄÙÊ �ÏÈÏÄ, Õ×ÅÌÉÞÉ× ÉÈ ÄÏÌÀ × ËÌÁÓÓÅ.éÔÁË, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÄÅ×ÏÞËÉ ÈÏÄÉÌÉ × ÏÂÁ �ÏÈÏÄÁ.2 ÛÁÇ. åÓÌÉ ÍÁÌØÞÉË ÈÏÄÉÌ × �ÅÒ×ÙÊ �ÏÈÏÄ, ÔÏ ÏÓ×Ï-ÂÏÄÉÍ ÅÇÏ ÏÔ �ÏÓÅÝÅÎÉÑ ×ÔÏÒÏÇÏ. äÏÌÑ ÍÁÌØÞÉËÏ× × �Ï-ÈÏÄÁÈ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ. äÏÂÁ×ÉÍ ÎÏ×ÙÈ ÍÁÌØÞÉËÏ× × �ÒÅÄÅÌÁÈ2=5 ÕÞÁÓÔÎÉËÏ× �ÏÈÏÄÏ×. éÔÁË, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊÍÁÌØÞÉË ÈÏÄÉÌ ÔÏÌØËÏ × ÏÄÉÎ �ÏÈÏÄ.3 ÛÁÇ. åÓÌÉ × ÏÄÎÏÍ �ÏÈÏÄÅ ÂÙÌÏ ÍÅÎØÛÅ ÍÁÌØÞÉËÏ×, ÞÅÍ× ÄÒÕÇÏÍ, ÔÏ ÄÏÂÁ×ÉÍ × ËÌÁÓÓ ÍÁÌØÞÉËÏ×. äÏÌÑ ÍÁÌØÞÉËÏ× ×�ÏÈÏÄÁÈ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 2=5, Á ÄÏÌÑ ÍÁÌØÞÉËÏ× × ËÌÁÓÓÅÕ×ÅÌÉÞÉÔÓÑ. íÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÍÁÌØÞÉËÏ× ÂÙÌÏ × �ÏÈÏÄÁÈ�ÏÒÏ×ÎÕ.4 ÛÁÇ. úÁÄÁÞÁ ÓÔÁÌÁ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏÊ: × ÏÂÏÉÈ �ÏÈÏÄÁÈ ÂÙÌÉ×ÓÅ ÄÅ×ÏÞËÉ É ÒÏ×ÎÏ �ÏÌÏ×ÉÎÁ ÍÁÌØÞÉËÏ×. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÉÓÌÏÄÅ×ÏÞÅË 3x, ÔÏÇÄÁ ÍÁÌØÞÉËÏ× × �ÏÈÏÄÁÈ ÂÙÌÏ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ2x, Á ×Ï ×Ó£Í ËÌÁÓÓÅ | ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 4x. íÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏÍÁÌØÞÉËÏ× × ËÌÁÓÓÅ 4x, Á ÜÔÏ 4=7 ËÌÁÓÓÁ.ðÒÉÍÅÒ 2. éÚ ÂÕÍÁÖÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ×ÙÒÅÚÁÌÉ �Á-ÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÇÏ �ÌÏÝÁÄØ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ�ÏÌÏ×ÉÎÙ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.òÅÛÅÎÉÅ. �ÒÕÄÎÏÓÔØ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ �Á-ÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ×ÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ. âÕÄÅÍ�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×Ù×ÁÔØ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ, ÎÅ ÕÍÅÎØÛÁÑ ÅÇÏ �ÌÏ-ÝÁÄØ (ÒÉÓ. 2).1 ÛÁÇ. �õÄÌÉÎÉÍ� �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÄÎÁ ÅÇÏ×ÅÒÛÉÎÁ �Ï�ÁÌÁ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.2 ÛÁÇ. ðÅÒÅËÒÏÉÍ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ, ÎÅ ÍÅÎÑÑ ÅÇÏ �ÌÏÝÁ-ÄÉ, ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÁ �Ï�ÁÌÁ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ. 3 ÛÁÇ. �õÄÌÉÎÉÍ� �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ ×ÄÏÌØ ÏÂÝÅÊ Ó ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ÞÅÔÙÒÅ ×ÅÒÛÉÎÙ �Ï�Á-ÌÉ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.4 ÛÁÇ. ðÅÒÅËÒÏÉÍ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ, ÎÅ ÍÅÎÑÑ ÅÇÏ �ÌÏÝÁ-ÄÉ, ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÄÉÎ ÅÇÏ ÕÇÏÌ ÓÏ×�ÁÌ Ó ÕÇÌÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.5 ÛÁÇ. �Å�ÅÒØ ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÁÅÔÓÑ ÌÅÇËÏ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, �Ï-ËÒÏÅÍ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ ÄÏ�ÏÌÎÑÀÝÉÍÉ ÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ-ÍÉ (ÏÄÉÎ ÉÚ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÏÔÒÁÖÁÅÔÓÑ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏ ÓÉÍÍÅ-ÔÒÉÞÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÅÇÏ ÏÂÝÅÊ Ó �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍ-ÍÏÍ ÓÔÏÒÏÎÙ, Á ×ÔÏÒÏÊ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ �ÅÒÅÎÏÓÉÔÓÑ).
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ûÁÇ 1 ûÁÇ 2
ûÁÇ 3 ûÁÇ 4

ûÁÇ 5òÉÓ. 2ðÒÉÍÅÒ 3. ÷ 9 ÑÞÅÊËÁÈ ÚÁ�ÉÓÁÎÙ ÞÉÓÌÁ: × �ÅÒ×ÏÊ |ÅÄÉÎÉ�Á, × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ | ÎÕÌÉ. úÁ ÏÄÎÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÍÏÖÎÏ ×Ù-ÂÒÁÔØ Ä×Å ÑÞÅÊËÉ É ÚÁÍÅÎÉÔØ ËÁÖÄÏÅ ÞÉÓÌÏ × ÎÉÈ �ÏÌÕÓÕÍ-ÍÏÊ ÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ× �ÅÒ×ÏÊ ÑÞÅÊËÅ?òÅÛÅÎÉÅ. îÅÔÒÕÄÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÞÉÓÌÏ 128 , ÕÓÒÅÄÎÑÑ ÞÉÓÌÏ× �ÅÒ×ÏÊ ÑÞÅÊËÅ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ. �ÒÕÄÎÅÅÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÅÎØÛÅ �ÏÌÕÞÉÔØ ÎÅÌØÚÑ.



ðÒÉÞ£ÓÙ×ÁÎÉÅ ÚÁÄÁÞ 11éÚÍÅÎÉÍ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÚÁÄÁÞÉ. ðÕÓÔØ �ÏÓÌÅ ËÁÖÄÏÊ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ×ÓÅ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ ÞÉÓÌÁ ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ÒÁ×ÎÙÍÉ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍÕ ÉÚÎÉÈ. üÔÁ ÎÏ×ÁÑ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ ÄÁ£Ô ÒÅÚÕÌØÔÁÔ × ËÁÖÄÏÊ ÑÞÅÊËÅÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÉÓÈÏÄÎÁÑ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ.�Å�ÅÒØ ×Ó£ ÑÓÎÏ: ÎÏ×ÁÑ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ ÌÉÂÏ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔ(ÅÓÌÉ ÞÉÓÌÁ ÒÁ×ÎÙ), ÌÉÂÏ ÕÎÉÞÔÏÖÁÅÔ ÏÄÉÎ ÎÕÌØ É ÕÍÅÎØ-ÛÁÅÔ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ × Ä×Á ÒÁÚÁ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÎÏ×ÁÑ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ ÎÅ�ÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÏÌÕÞÉÔØ ÞÉÓÌÏ ÍÅÎØÛÅÅ 128 , ÔÏ ÉÓÈÏÄÎÁÑ Ï�ÅÒÁ-�ÉÑ | ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ.úÁÄÁÞÉ
◮ 1. ÷ ËÌÁÄÏ×ÏÊ ÌÅÖÁÔ 300 ÓÁ�ÏÇ: 100 ÈÒÏÍÏ×ÙÈ, 100 ËÉÒÚÏ×ÙÈÉ 100 ÑÌÏ×ÙÈ, �ÒÉÞ£Í ÌÅ×ÙÈ É �ÒÁ×ÙÈ �ÏÒÏ×ÎÕ | �Ï 150.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÉÍÅÀÝÉÈÓÑ ÓÁ�ÏÇ ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ �ÏËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ 50 �ÁÒ.
◮ 2. éÚ ÂÕÍÁÖÎÏÇÏ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ×ÙÒÅÚÁÌÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÇÏ �ÌÏÝÁÄØ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ �ÏÌÏ×ÉÎÙ �ÌÏ-ÝÁÄÉ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ.
◮ 3. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁÒÉÓÏ×ÁÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË. ä×ÏÅ �Ï ÏÞÅ-ÒÅÄÉ ÓÏÅÄÉÎÑÀÔ ÉÈ ÏÔÒÅÚËÁÍÉ. ïÔÒÅÚËÉ ÍÏÇÕÔ ×ÙÈÏÄÉÔØ ÉÚÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ, ÎÏ ÎÅ ÄÏÌÖÎÙ �ÅÒÅÓÅËÁÔØÓÑ. ëÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ, �ÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÙÈ ÈÏÄÁÈÉÇÒÏËÏ× �ÏÂÅÄÉÔÅÌÅÍ ÂÕÄÅÔ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ, Á ËÔÏ ÉÍÅÎÎÏ |Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÌÉÛØ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ �ÏÚÉ�ÉÅÊ.õËÁÚÁÎÉÅ. éÇÒÁ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÒÉÓÕÎÏË �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÏÂÏÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË, ÒÁÚÂÉÔÙÊ ÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ.
◮ 4. äÁÎ ×Ù�ÕËÌÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË �ÌÏÝÁÄÉ 9. åÇÏ �ÅÒÅÓÅ-ËÁÀÔ ÄÅÓÑÔØ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 1 ÄÒÕÇÏÔ ÄÒÕÇÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÄÌÉÎ ÏÔÒÅÚËÏ×, ×ÙÓÅÞÅÎÎÙÈÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ÎÁ ÜÔÉÈ �ÒÑÍÙÈ, ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÄÅÓÑÔÉ.
◮ 5. ÷ ËÕÂÅ �ÏËÒÁÛÅÎÏ ÂÏÌÅÅ �ÏÌÏ×ÉÎÙ ×ÅÒÛÉÎ. òÅÂÒÏ ÎÁÚÙ-×ÁÅÔÓÑ �ÏËÒÁÛÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ �ÏËÒÁÛÅÎÙ ÏÂÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÝÉÅÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÏËÒÁÛÅÎÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÔÒ£È Ò£-ÂÅÒ. (áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, × n-ÍÅÒÎÏÍ ËÕÂÅ �ÏËÒÁÛÅÎÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ nÒ£ÂÅÒ.)
◮ 6*. äÁÎ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË Ó n ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ É ÔÏÞËÁ A ×ÎÕÔÒÉÎÅÇÏ. ðÕÓÔØ ~ei | ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ, ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÎÙÊ ÉÚ ÔÏÞËÉA Ë i-Ê ×ÅÒÛÉÎÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ |∑ ~ei| <n− 2.
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◮ 7*. áÌÆÁ×ÉÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÑÚÙËÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ n ÂÕË×. éÚ×ÅÓÔÎÏ,ÞÔÏ ÎÉ ÏÄÎÏ ÓÌÏ×Ï ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁÞÁÌÏÍ ÄÒÕÇÏÇÏ. ak | ÞÉÓÌÏÓÌÏ× ÑÚÙËÁ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÈ ÉÚ k ÂÕË×. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∞∑k=1 aknk 6 1.õËÁÚÁÎÉÅ. ðÏ�ÒÏÂÕÊÔÅ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÓÌÏ×Á ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÉ-ÎÙ ÎÁ ÍÅÎØÛÉÅ ÓÌÏ×Á.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÔ �ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏòÁÓÓÕÖÄÁÀÔ �ÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁË: �äÏ�ÕÓÔÉÍ, ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÅ ÎÅ×ÅÒÎÏ. åÓÌÉ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÍÏÖÎÏ ×Ù×ÅÓÔÉ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅ-ÞÉÅ, ÔÏ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ×ÅÒÎÏ�.ðÒÉÍÅÒ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÎÏÇÏ.òÅÛÅÎÉÅ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ �ÒÏÔÉ×ÎÏÅ, �ÕÓÔØ p1, p2, . . . ,pn | ×ÓÅ �ÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÞÉÓÌÏN = p1p2 : : : pn+1. ïÎÏ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÉ ÎÁ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ p1, p2, . . . , pn, ÉÎÙÍÉÓÌÏ×ÁÍÉ, ÎÉ ÎÁ ÏÄÎÏ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÏÌÕÞÁÅÍ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅ-ÞÉÅ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÞÉÓÌÏ ÉÍÅÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ �ÒÏÓÔÏÊÄÅÌÉÔÅÌØ.ðÒÉÍÅÒ 2. ðÑÔØ ÍÁÌØÞÉËÏ× ÎÁÛÌÉ ÄÅ×ÑÔØ ÇÒÉÂÏ×. äÏ-ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ Ä×ÏÅ ÉÚ ÎÉÈ ÎÁÛÌÉ ÇÒÉÂÏ× �ÏÒÏ×ÎÕ.òÅÛÅÎÉÅ. äÏ�ÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÁÌØÞÉËÉ ÎÁÛÌÉ ÒÁÚÎÏÅ ËÏÌÉ-ÞÅÓÔ×Ï ÇÒÉÂÏ×. òÁÓÓÔÁ×ÉÍ ÉÈ �Ï ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÀ ÞÉÓÌÁ ÎÁÊÄÅÎ-ÎÙÈ ÇÒÉÂÏ×. ðÅÒ×ÙÊ ÓÏÂÒÁÌ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÎÕÌÑ, ×ÔÏÒÏÊ | ÎÅÍÅÎØÛÅ ÏÄÎÏÇÏ, ÔÒÅÔÉÊ | ÎÅ ÍÅÎØÛÅ Ä×ÕÈ, ÞÅÔ×£ÒÔÙÊ ÎÅÍÅÎØÛÅ ÔÒ£È, �ÑÔÙÊ | ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÞÅÔÙÒ£È. ÷ÓÅÇÏ | ÎÅÍÅÎØÛÅ ÄÅÓÑÔÉ. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.ðÒÉÍÅÒ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ�ÉÒÁÍÉÄÙ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ Ë ËÁÖÄÏÍÕ ÒÅÂÒÕ �ÒÉÍÙËÁÅÔ ÔÕ�ÏÊÕÇÏÌ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÇÒÁÎÅÊ.òÅÛÅÎÉÅ. äÏ�ÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ �ÉÒÁÍÉÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ.ðÏÓËÏÌØËÕ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ �ÒÏÔÉ× ÔÕ�ÏÇÏ ÕÇÌÁ ÌÅÖÉÔ ÓÁÍÁÑÄÌÉÎÎÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ, ÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÅÂÒÁ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÂÏÌÅÅÄÌÉÎÎÏÅ ÒÅÂÒÏ. üÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÔÁË ËÁË ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Ò£ÂÅÒÕ �ÉÒÁÍÉÄÙ ËÏÎÅÞÎÏ. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ÷ÍÅÓÔÅ Ó ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅÍ ÏÔ �ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ ÍÙÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ �íÅÔÏÄ ËÒÁÊÎÅÇÏ�.



þ£ÔÎÏÓÔØ 13ðÒÉÍÅÒ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ log2 3 ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏ.òÅÛÅÎÉÅ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ �ÒÏÔÉ×ÎÏÅ. ðÕÓÔØ log2 3 = pq ,ÇÄÅ p, q | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. �ÏÇÄÁ 2 pq = 3 ÉÌÉ 2p = 3q .ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÉÂÏ Þ£ÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅ ÒÁ×ÎÏÎÅÞ£ÔÎÏÍÕ. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.úÁÄÁÞÉ
◮ 1. ðÏ ËÒÕÇÕ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÙ 100 ÞÉÓÅÌ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅÞÉÓÌÏ ÒÁ×ÎÏ ÓÒÅÄÎÅÍÕ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÍÕ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ. äÏ-ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ÒÁ×ÎÙ.
◮ 2. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÍÅÞÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏÌÀÂÙÅ ÞÅÔÙÒÅ ÉÚ ÎÉÈ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ ÞÅÔÙ-Ò£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ Ñ×ÌÑ-ÀÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ.
◮ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ (m− 1)! + 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ m, ÔÏ ÞÉÓÌÏm | �ÒÏÓÔÏÅ.
◮ 4. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ×Ù�ÕËÌÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏÂÏÌØÛÅ ÔÒ£È ÏÓÔÒÙÈ ÕÇÌÏ×?
◮ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ, Õ ËÏÔÏÒÏ-ÇÏ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÎÅÊ ÎÅÞ£ÔÎÏ É ËÁÖÄÁÑ ÇÒÁÎØ ÉÍÅÅÔ ÎÅÞ£ÔÎÏÅÞÉÓÌÏ ×ÅÒÛÉÎ.
◮ 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÙÈÞÉÓÅÌ, ÉÍÅÀÝÉÈ ×ÉÄ Á) 4k + 3; Â) 3k + 2; ×) 6k + 5.þ£ÔÎÏÓÔØíÎÏÇÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÌÅÇËÏ ÒÅÛÁÀÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÎÅ-ËÏÔÏÒÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÉÍÅÅÔ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÕÀ Þ£ÔÎÏÓÔØ. éÚ ÜÔÏÇÏÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÁ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÉÍÅÅÔ ÄÒÕ-ÇÕÀ Þ£ÔÎÏÓÔØ, ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÙ. éÎÏÇÄÁ ÜÔÕ ×ÅÌÉÞÉÎÕ (ÆÕÎË-�ÉÀ) ÎÁÄÏ ÓËÏÎÓÔÒÕÉÒÏ×ÁÔØ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ Þ£Ô-ÎÏÓÔØ ÓÕÍÍÙ ÉÌÉ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ, ÒÁÚÂÉÔØ ÏÂßÅËÔÙ ÎÁ �ÁÒÙ,ÚÁÍÅÔÉÔØ ÞÅÒÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ, ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ ÏÂßÅËÔÙ × Ä×Á�×ÅÔÁ. þ£ÔÎÏÓÔØ × ÉÇÒÁÈ | ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÏÈÒÁÎÉÔØ Þ£Ô-ÎÏÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ �ÒÉ Ó×ÏÅÍ ÈÏÄÅ (ÓÍ. ÔÅÍÙ �éÎ-×ÁÒÉÁÎÔÙ�, �äÅÌÉÍÏÓÔØ�, �éÇÒÙ�).



14 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞðÒÉÍÅÒ 1. ëÕÚÎÅÞÉË �ÒÙÇÁÌ ×ÄÏÌØ �ÒÑÍÏÊ É ×ÅÒÎÕÌÓÑ× ÉÓÈÏÄÎÕÀ ÔÏÞËÕ (ÄÌÉÎÁ �ÒÙÖËÁ 1Í). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÓÄÅÌÁÌ Þ£ÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÒÙÖËÏ×.òÅÛÅÎÉÅ. ðÏÓËÏÌØËÕ ËÕÚÎÅÞÉË ×ÅÒÎÕÌÓÑ × ÉÓÈÏÄÎÕÀ ÔÏÞ-ËÕ, ÞÉÓÌÏ �ÒÙÖËÏ× ×�ÒÁ×Ï ÒÁ×ÎÏ ÞÉÓÌÕ �ÒÙÖËÏ× ×ÌÅ×Ï, �Ï-ÜÔÏÍÕ ÏÂÝÅÅ ÞÉÓÌÏ �ÒÙÖËÏ× Þ£ÔÎÏ.ðÒÉÍÅÒ 2. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ 7-Ú×ÅÎÎÁÑ ÌÏÍÁ-ÎÁÑ, ËÏÔÏÒÁÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÁÖÄÏÅ Ó×ÏÅ Ú×ÅÎÏ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ?òÅÛÅÎÉÅ. äÏ�ÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ. �ÏÇÄÁ �ÅÒÅÓÅËÁÀ-ÝÉÅÓÑ Ú×ÅÎØÑ ÏÂÒÁÚÕÀÔ �ÁÒÙ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÚ×ÅÎØÅ× ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ Þ£ÔÎÙÍ. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.ðÒÉÍÅÒ 3. õ ÍÁÒÓÉÁÎ ÂÙ×ÁÅÔ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÕË.ïÄÎÁÖÄÙ ×ÓÅ ÍÁÒÓÉÁÎÅ ×ÚÑÌÉÓØ ÚÁ ÒÕËÉ ÔÁË, ÞÔÏ Ó×ÏÂÏÄÎÙÈÒÕË ÎÅ ÏÓÔÁÌÏÓØ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÍÁÒÓÉÁÎ, Õ ËÏÔÏÒÙÈÎÅÞ£ÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÕË, Þ£ÔÎÏ.òÅÛÅÎÉÅ. îÁÚÏ×£Í ÍÁÒÓÉÁÎ Ó Þ£ÔÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÒÕË Þ£ÔÎÙ-ÍÉ, Á Ó ÎÅÞ£ÔÎÙÍ | ÎÅÞ£ÔÎÙÍÉ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÒÕËÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ�ÁÒÙ, ÔÏ ÏÂÝÅÅ ÞÉÓÌÏ ÒÕË Þ£ÔÎÏ. ïÂÝÅÅ ÞÉÓÌÏ ÒÕË Õ Þ£ÔÎÙÈÍÁÒÓÉÁÎ Þ£ÔÎÏ, �ÏÜÔÏÍÕ ÏÂÝÅÅ ÞÉÓÌÏ ÒÕË Õ ÎÅÞ£ÔÎÙÈ ÍÁÒ-ÓÉÁÎ ÔÏÖÅ Þ£ÔÎÏ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÞÉÓÌÏ ÎÅÞ£ÔÎÙÈ ÍÁÒÓÉÁÎÞ£ÔÎÏ.úÁÄÁÞÉ
◮ 1. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÚÍÅÎÑÔØ 25 ÒÕÂÌÅÊ ÄÅÓÑÔØÀ ËÕ�ÀÒÁÍÉ ÄÏ-ÓÔÏÉÎÓÔ×ÏÍ 1, 3 É 5 ÒÕÂÌÅÊ ?
◮ 2. äÅ×ÑÔØ ÛÅÓÔÅÒÅÎÏË ÚÁ�Å�ÌÅÎÙ �Ï ËÒÕÇÕ: �ÅÒ×ÁÑ ÓÏ ×ÔÏ-ÒÏÊ, ×ÔÏÒÁÑ Ó ÔÒÅÔØÅÊ É Ô. Ä., ÄÅ×ÑÔÁÑ Ó �ÅÒ×ÏÊ. íÏÇÕÔ ÌÉÏÎÉ ×ÒÁÝÁÔØÓÑ? á ÅÓÌÉ ÛÅÓÔÅÒÅÎÏË n?
◮ 3. ÷ ÒÑÄ ÓÔÏÑÔ 100 ÆÉÛÅË. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉÌÀÂÙÅ Ä×Å ÆÉÛËÉ, ÓÔÏÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÔÁËÉÍÓ�ÏÓÏÂÏÍ �ÅÒÅÓÔÁ×ÉÔØ ÆÉÛËÉ × ÏÂÒÁÔÎÏÍ �ÏÒÑÄËÅ?
◮ 4. äÁÎÙ 6 ÞÉÓÅÌ: 1, 2, 3, 4, 5, 6. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ Ë ÌÀÂÙÍ Ä×ÕÍÉÚ ÎÉÈ �ÒÉÂÁ×ÌÑÔØ 1. íÏÖÎÏ ÌÉ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ÓÄÅÌÁÔØ ÒÁ×ÎÙÍÉ?
◮ 5. ÷ÓÅ ËÏÓÔÉ ÄÏÍÉÎÏ ×ÙÌÏÖÉÌÉ × �Å�ÏÞËÕ �Ï �ÒÁ×ÉÌÁÍÉÇÒÙ. îÁ ÏÄÎÏÍ ËÏÎ�Å ÏËÁÚÁÌÁÓØ �ÑÔ£ÒËÁ. þÔÏ ÍÏÖÅÔ ÏËÁ-ÚÁÔØÓÑ ÎÁ ÄÒÕÇÏÍ ËÏÎ�Å?
◮ 6. íÏÖÅÔ ÌÉ �ÒÑÍÁÑ, ÎÅ �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÙ 11-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÅÒÅÓÅËÁÔØ ×ÓÅ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ?
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◮ 7. îÁ ÓÔÏÌÅ ÓÔÏÑÔ 7 �ÅÒÅ×£ÒÎÕÔÙÈ ÓÔÁËÁÎÏ×. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ �ÅÒÅ×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÓÔÁËÁÎÁ. íÏÖÎÏÌÉ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ÓÔÁËÁÎÙ ÓÔÏÑÌÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ?
◮ 8. ÷ ÑÚÙËÅ ÄÉËÁÒÅÊ ÈÏÔÉÊ�Å× ×ÓÅÇÏ Ä×Á Ú×ÕËÁ: �Ù� É �Õ�.ä×Á ÓÌÏ×Á ÏÚÎÁÞÁÀÔ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ, ÅÓÌÉ ÏÄÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑÉÚ ÄÒÕÇÏÇÏ �ÒÉ �ÏÍÏÝÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ Ï�Å-ÒÁ�ÉÊ: �ÒÏ�ÕÓËÁ ÉÄÕÝÉÈ �ÏÄÒÑÄ Ú×ÕËÏ× �ÙÕ� ÉÌÉ �ÕÕÙÙ� ÉÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑ × ÌÀÂÏÍ ÍÅÓÔÅ Ú×ÕËÏ× �ÕÙ�. ïÚÎÁÞÁÀÔ ÌÉ ÏÄÎÏÉ ÔÏ ÖÅ ÓÌÏ×Á �ÕÙÕ� É �ÙÕÙ� ?
◮ 9. îÁ ÄÏÓËÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÙ ÞÉÓÌÁ 1, 2, . . . , 101. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑÓÔÅÒÅÔØ ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÞÉÓÌÁ É ÎÁ�ÉÓÁÔØ ÉÈ ÒÁÚÎÏÓÔØ. ðÏ×ÔÏÒÉ×ÜÔÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ 100 ÒÁÚ, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÏÄÎÏ ÞÉÓÌÏ. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÕÌÅÍ.
◮ 10. õÌÉÔËÁ �ÏÌÚ£Ô �Ï �ÌÏÓËÏÓÔÉ Ó �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀÉ ËÁÖÄÙÅ 15 ÍÉÎÕÔ �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÅÔ ÎÁ 90◦. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏÏÎÁ ÍÏÖÅÔ ×ÅÒÎÕÔØÓÑ × ÉÓÈÏÄÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÔÏÌØËÏ ÞÅÒÅÚ �ÅÌÏÅÞÉÓÌÏ ÞÁÓÏ×.
◮ 11. ÷ ÔÒ£È ×ÅÒÛÉÎÁÈ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÓÉÄÅÌÉ ËÕÚÎÅÞÉËÉ. ïÎÉ ÓÔÁ-ÌÉ ÉÇÒÁÔØ × ÞÅÈÁÒÄÕ: ÏÄÉÎ ÉÚ ËÕÚÎÅÞÉËÏ× �ÒÙÇÁÅÔ × ÔÏÞËÕ,ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÒÕÇÏÇÏ. óÍÏÖÅÔ ÌÉ ÈÏÔØ ÏÄÉÎËÕÚÎÅÞÉË �Ï�ÁÓÔØ × ÞÅÔ×£ÒÔÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ Ë×ÁÄÒÁÔÁ?ïÂÒÁÔÎÙÊ ÈÏÄåÓÌÉ × ÚÁÄÁÞÅ ÚÁÄÁÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ, É ÜÔÁ Ï�ÅÒÁ-�ÉÑ ÏÂÒÁÔÉÍÁ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ �ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÈÏÄ� ÏÔ ËÏÎÅÞ-ÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ Ë ÉÓÈÏÄÎÙÍ ÄÁÎÎÙÍ. (îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÎÁÄÏ ×Ù-ÎÅÓÔÉ ÛËÁÆ ÉÚ ËÏÍÎÁÔÙ. ðÒÏÊÄ£Ô ÌÉ ÏÎ ÞÅÒÅÚ Ä×ÅÒØ? ðÒÏÊ-Ä£Ô, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ Ä×ÅÒØ ÅÇÏ ×ÎÅÓÌÉ.) áÎÁÌÉÚ Ó ËÏÎ�ÁÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ × ÉÇÒÁÈ �ÒÉ �ÏÉÓËÅ ×ÙÉÇÒÙÛÎÙÈ É �ÒÏÉÇÒÙÛ-ÎÙÈ ÓÉÔÕÁ�ÉÊ.ðÒÉÍÅÒ 1. îÁ ÏÚÅÒÅ ÒÁÓ�×ÅÌÁ ÏÄÎÁ ÌÉÌÉÑ. ëÁÖÄÙÊ ÄÅÎØÞÉÓÌÏ �×ÅÔËÏ× ÕÄ×ÁÉ×ÁÌÏÓØ, É ÎÁ Ä×ÁÄ�ÁÔÙÊ ÄÅÎØ ×Ó£ ÏÚÅÒÏ�ÏËÒÙÌÏÓØ �×ÅÔÁÍÉ. îÁ ËÏÔÏÒÙÊ ÄÅÎØ �ÏËÒÙÌÁÓØ �×ÅÔÁÍÉ�ÏÌÏ×ÉÎÁ ÏÚÅÒÁ?òÅÛÅÎÉÅ. îÁÞÎÅÍ Ó ËÏÎ�Á. ðÕÓÔØ ÓÅÇÏÄÎÑ �ÏÌÏ×ÉÎÁ ÏÚÅ-ÒÁ �ÏËÒÙÌÁÓØ �×ÅÔÁÍÉ. þÅÒÅÚ ÓËÏÌØËÏ ÄÎÅÊ �ÏËÒÏÅÔÓÑ ×Ó£ÏÚÅÒÏ? úÁ×ÔÒÁ! é ÜÔÏ ÂÕÄÅÔ 20-Ê ÄÅÎØ.ïÔ×ÅÔ: ÚÁ 19 ÄÎÅÊ.



16 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞðÒÉÍÅÒ 2. �ÒÉ ÍÁÌØÞÉËÁ ÄÅÌÉÌÉ 120 ÆÁÎÔÉËÏ×. óÎÁÞÁ-ÌÁ ðÅÔÑ ÄÁÌ ÷ÁÎÅ É �ÏÌÅ ÓÔÏÌØËÏ ÆÁÎÔÉËÏ×, ÓËÏÌØËÏ Õ ÎÉÈÂÙÌÏ. úÁÔÅÍ ÷ÁÎÑ ÄÁÌ �ÏÌÅ É ðÅÔÅ ÓÔÏÌØËÏ, ÓËÏÌØËÏ Õ ÎÉÈÓÔÁÌÏ. é ÎÁËÏÎÅ�, �ÏÌÑ ÄÁÌ ðÅÔÅ É ÷ÁÎÅ ÓÔÏÌØËÏ, ÓËÏÌØËÏ ÕÎÉÈ Ë ÜÔÏÍÕ ÍÏÍÅÎÔÕ ÉÍÅÌÏÓØ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ×ÓÅÍ ÄÏÓÔÁÌÏÓØ�ÏÒÏ×ÎÕ. óËÏÌØËÏ ÆÁÎÔÉËÏ× ÂÙÌÏ Õ ËÁÖÄÏÇÏ × ÎÁÞÁÌÅ?òÅÛÅÎÉÅ. íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ × ËÏÎ�Å Õ ×ÓÅÈ ÏËÁÚÁÌÏÓØ �Ï 40ÆÁÎÔÉËÏ×, Á �ÅÒÅÄ ÜÔÉÍ Õ ðÅÔÉ É ÷ÁÎÉ ÂÙÌÏ ×Ä×ÏÅ ÍÅÎØÛÅ.úÎÁÞÉÔ, Õ ðÅÔÉ É ÷ÁÎÉ ÂÙÌÏ �Ï 20, Á Õ �ÏÌÉ | 80. á �ÅÒÅÄÜÔÉÍ Õ ðÅÔÉ É �ÏÌÉ ÂÙÌÏ ×Ä×ÏÅ ÍÅÎØÛÅ, Ô. Å. Õ ðÅÔÉ ÂÙÌÏ 10,Õ �ÏÌÉ | 40, Á Õ ÷ÁÎÉ | 70. é, ÎÁËÏÎÅ�, ×ÏÚØÍ£Í �ÏÌÏ×ÉÎÕÆÁÎÔÉËÏ× Õ ÷ÁÎÉ É �ÏÌÉ É ×ÅÒÎÅÍ ðÅÔÅ.ïÔ×ÅÔ: Õ ðÅÔÉ ÂÙÌÏ 65 ÆÁÎÔÉËÏ×, Õ ÷ÁÎÉ | 20, Á Õ�ÏÌÉ | 35.ðÒÉÍÅÒ 3. ÷ Ë×ÁÄÒÁÔÅ ABCD ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AB ×ÎÕÔÒÉË×ÁÄÒÁÔÁ �ÏÓÔÒÏÉÌÉ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABE ÓÕÇÌÁÍÉ �ÒÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ AB ÒÁ×ÎÙÍÉ 15◦. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË CDE �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ.òÅÛÅÎÉÅ. òÅÛÉÍ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ: ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË CDE1 �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ, ÔÏ Õ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABE1ÕÇÌÙ �ÒÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ AB ÒÁ×ÎÙ 15◦ (ÒÉÓ. 3).ðÏÓËÏÌØËÕ ∠ADE1 = 30◦ É DE1 = AD, ÔÏ ∠E1AD =
∠AE1D = 75◦. úÎÁÞÉÔ, ∠E1AB = 15◦. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ
∠E1BA = 15◦.éÔÁË, ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁ E1 �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ CDE1 �Ï�ÁÄÁÅÔ ËÁË ÒÁÚ × ÔÕ ÔÏÞËÕ E, ËÏÔÏÒÁÑÄÁÎÁ × ÕÓÌÏ×ÉÉ ÚÁÄÁÞÉ, Ô. Å. E = E1. úÎÁÞÉÔ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËCDE �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ.
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◮ 1. ïÄÎÁÖÄÙ �ÁÒØ ÎÁÇÒÁÄÉÌ ËÒÅÓÔØÑÎÉÎÁ ÑÂÌÏËÏÍ ÉÚ Ó×ÏÅÇÏÓÁÄÁ. ðÏÛ£Ì ËÒÅÓÔØÑÎÉÎ Ë ÓÁÄÕ É ×ÉÄÉÔ: ×ÅÓØ ÓÁÄ ÏÇÏÒÏÖÅÎÔÒÏÊÎÙÍ ÚÁÂÏÒÏÍ, × ËÁÖÄÏÍ ÚÁÂÏÒÅ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÉ ×ÏÒÏÔÁ, É× ËÁÖÄÙÈ ×ÏÒÏÔÁÈ ÓÔÏÉÔ ÓÔÏÒÏÖ. ðÏÄÏÛ£Ì ËÒÅÓÔØÑÎÉÎ Ë�ÅÒ×ÏÍÕ ÓÔÏÒÏÖÕ É �ÏËÁÚÁÌ �ÁÒÓËÉÊ ÕËÁÚ, Á ÓÔÏÒÏÖ ÅÍÕ ×ÏÔ×ÅÔ: �éÄÉ ×ÏÚØÍÉ, ÎÏ �ÒÉ ×ÙÈÏÄÅ ÏÔÄÁÛØ ÍÎÅ �ÏÌÏ×ÉÎÕ ÔÅÈÑÂÌÏË, ÞÔÏ ÎÅÓ£ÛØ, É ÅÝ£ ÏÄÎÏ�. �Ï ÖÅ ÅÍÕ ÓËÁÚÁÌÉ ×ÔÏÒÏÊÉ ÔÒÅÔÉÊ ÓÔÏÒÏÖ. óËÏÌØËÏ ÑÂÌÏË ÄÏÌÖÅÎ ×ÚÑÔØ ËÒÅÓÔØÑÎÉÎ,ÞÔÏÂÙ �ÏÓÌÅ ÒÁÓ�ÌÁÔÙ ÓÏ ÓÔÏÒÏÖÁÍÉ Õ ÎÅÇÏ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÏÄÎÏÑÂÌÏËÏ?
◮ 2. �Ò£Í ÂÒÁÔØÑÍ ÄÁÌÉ 24 ÂÕÂÌÉËÁ ÔÁË, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ �ÏÌÕ-ÞÉÌ ÓÔÏÌØËÏ ÂÕÂÌÉËÏ×, ÓËÏÌØËÏ ÅÍÕ ÌÅÔ. íÅÎØÛÉÊ ÂÒÁÔ ÂÙÌÓÏÏÂÒÁÚÉÔÅÌØÎÙÊ É �ÒÅÄÌÏÖÉÌ �ÏÍÅÎÑÔØ ÞÁÓÔØ ÂÕÂÌÉËÏ×:�ñ, | ÓËÁÚÁÌ ÏÎ, | ÏÓÔÁ×ÌÀ �ÏÌÏ×ÉÎÕ ÂÕÂÌÉËÏ×, Á ÄÒÕÇÕÀÒÁÚÄÅÌÀ ÍÅÖÄÕ ×ÁÍÉ �ÏÒÏ×ÎÕ; �ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÓÒÅÄÎÉÊ ÂÒÁÔÔÁËÖÅ ÏÓÔÁ×ÉÔ �ÏÌÏ×ÉÎÕ ÂÕÂÌÉËÏ×, Á ÄÒÕÇÕÀ ÒÁÚÄÅÌÉÔ �Ï-ÒÏ×ÎÕ ÍÅÖÄÕ ÍÎÏÊ É ÓÔÁÒÛÉÍ ÂÒÁÔÏÍ. ÷ ËÏÎ�Å ÓÔÁÒÛÉÊÂÒÁÔ �ÏÄÅÌÉÔ ÔÁË ÖÅ�. �ÁË ÏÎÉ É ÓÄÅÌÁÌÉ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ×ÓÅ �ÏÌÕÞÉÌÉ �ÏÒÏ×ÎÕ. óËÏÌØËÏ ÌÅÔ ËÁÖÄÏÍÕ ÂÒÁÔÕ?
◮ 3. õÞÉÔÅÌØ ÒÁÚÄÁ×ÁÌ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ ÏÔËÒÙÔËÉ. ðÅÒ×ÏÍÕ ÏÎÄÁÌ ÏÄÎÕ ÏÔËÒÙÔËÕ É ÏÄÎÕ ÄÅÓÑÔÕÀ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ. ÷ÔÏÒÏÍÕ ÏÎÄÁÌ Ä×Å ÏÔËÒÙÔËÉ É ÏÄÎÕ ÄÅÓÑÔÕÀ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ É Ô. Ä. äÅ×Ñ-ÔÏÍÕ ÏÎ ÄÁÌ ÄÅ×ÑÔØ ÏÔËÒÙÔÏË É ÏÄÎÕ ÄÅÓÑÔÕÀ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ.ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ×ÓÅ �ÏÌÕÞÉÌÉ �ÏÒÏ×ÎÕ É ×ÓÅ ÏÔËÒÙÔËÉ ÂÙÌÉÒÏÚÄÁÎÙ. óËÏÌØËÏ ×ÓÅÇÏ ÂÙÌÏ ÏÔËÒÙÔÏË?
◮ 4*. îÁ ïÌÉÍ�Å ÅÓÔØ ÉÇÒÁ: ×ÓÅÍ ÂÏÇÁÍ ÎÁÌÉ×ÁÀÔ �ÏÒÏ×ÎÕÎÅËÔÁÒÁ, ÚÁÔÅÍ ÏÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ �ÅÒÅÌÉ×ÁÅÔ ÄÒÕÇÏÍÕ ÓÔÏÌØËÏÎÅËÔÁÒÁ, ÓËÏÌØËÏ Õ ÔÏÇÏ ÕÖÅ ÂÙÌÏ, É ÜÔÏ �Ï×ÔÏÒÑÅÔÓÑ ÎÅ-ÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ. ïÄÎÁÖÄÙ ÕÄÁÌÏÓØ ÓÌÉÔØ ×ÅÓØ ÎÅËÔÁÒ × ÞÁÛÕúÅ×ÓÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÂÏÇÏ× ÂÙÌÏ ÓÔÅ�ÅÎØÀ Ä×ÏÊËÉ.ðÏÄÓÞ£Ô Ä×ÕÍÑ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉðÒÉ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ×ÙÒÁÖÁÀÔ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ×ÅÌÉ-ÞÉÎÕ Ä×ÕÍÑ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÌÏÝÁÄØ, �ÕÔØ ÉÌÉ ×ÒÅ-ÍÑ). éÎÏÇÄÁ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ×ÅÌÉÞÉÎÕ Ï�ÅÎÉ×ÁÀÔ Ä×ÕÍÑ Ó�ÏÓÏÂÁ-ÍÉ, ÔÏÇÄÁ �ÏÌÕÞÁÀÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÉÌÉ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÒÁÚÎÏÊ Þ£Ô-ÎÏÓÔÉ. üÔÁ ÉÄÅÑ ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÁ Ó ÉÄÅÅÊ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÁ. ïÎÁ ÂÙ-



18 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ×ÁÅÔ ÉÓÔÏÞÎÉËÏÍ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÑ (ÓÍ. ÔÅÍÕ �äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÏÔ �ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ�).ðÒÉÍÅÒ 1. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØ ÞÉÓÌÁ × Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÊÔÁÂÌÉ�Å 5×5 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÂÙÌÁ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ, Á × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÊ?òÅÛÅÎÉÅ. äÏ�ÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ. îÁÊÄÅÍ ÓÕÍÍÕ ×ÓÅÈ ÞÉ-ÓÅÌ. åÓÌÉ ÓÞÉÔÁÔØ Å£ �Ï ÓÔÒÏËÁÍ, ÔÏ ÓÕÍÍÁ ÂÕÄÅÔ �ÏÌÏÖÉ-ÔÅÌØÎÏÊ, Á ÅÓÌÉ �Ï ÓÔÏÌÂ�ÁÍ | ÔÏ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÊ. ðÒÏÔÉ-×ÏÒÅÞÉÅ. úÎÁÞÉÔ, ÔÁË ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØ ÞÉÓÌÁ ÎÅÌØÚÑ.ðÒÉÍÅÒ 2. ÷ ËÌÁÓÓÅ 27 ÞÅÌÏ×ÅË. ëÁÖÄÙÊ ÍÁÌØÞÉË ÄÒÕ-ÖÉÔ Ó ÞÅÔÙÒØÍÑ ÄÅ×ÏÞËÁÍÉ, Á ËÁÖÄÁÑ ÄÅ×ÏÞËÁ | Ó �ÑÔØÀÍÁÌØÞÉËÁÍÉ. óËÏÌØËÏ × ËÌÁÓÓÅ ÍÁÌØÞÉËÏ× É ÓËÏÌØËÏ ÄÅ×Ï-ÞÅË?òÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ m | ÞÉÓÌÏ ÍÁÌØÞÉËÏ×, d | ÞÉÓÌÏ ÄÅ×Ï-ÞÅË. îÁÊÄÅÍ ÏÂÝÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÄÒÕÖÂ� Ä×ÕÍÑ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ.ðÏÓËÏÌØËÕ ËÁÖÄÙÊ ÍÁÌØÞÉË ÄÒÕÖÉÔ Ó ÞÅÔÙÒØÍÑ ÄÅ×ÏÞËÁ-ÍÉ, ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÒÁ×ÎÏ 4m. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ËÁÖÄÁÑ ÄÅ×ÏÞ-ËÁ ÄÒÕÖÉÔ Ó �ÑÔØÀ ÍÁÌØÞÉËÁÍÉ, ÚÎÁÞÉÔ ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÒÁ×ÎÏ 5d.ðÏÌÕÞÁÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 4m = 5d. ðÏÓËÏÌØËÕ m + d = 27, ÔÏm = 15, d = 12.ðÒÉÍÅÒ 3. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉSn = 1 + 3 + 9 + : : :+ 3n:òÅÛÅÎÉÅ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÚÎÁÑ Sn, ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÓÌÅÄÕ-ÀÝÕÀ ÓÕÍÍÕ Sn+1 Ä×ÕÍÑ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ: ÌÉÂÏ ÄÏÂÁ×ÉÔØ 3n+1,ÌÉÂÏ ÕÍÎÏÖÉÔØ ×ÓÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ ÎÁ 3, Á �ÏÔÏÍ �ÒÉÂÁ×ÉÔØ1. ðÏÌÕÞÁÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ: Sn + 3n+1 = 3 · Sn + 1. ïÔÓÀÄÁSn = 3n+1−12 .ðÒÉÍÅÒ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÅÄÉÁÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �Å-ÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.òÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ AA1, BB1 É CC1 | ÍÅÄÉÁÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ ABC, O | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÅÄÉÁÎ AA1 É CC1.ðÒÏ×ÅÄ£Í ÏÔÒÅÚËÉ BO É OB1. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ �ÌÏÝÁÄÉ ÛÅÓÔÉÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÚÂÉÌÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC ËÁËÎÁ ÒÉÓ. 4. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÍÅÄÉÁÎÁ ÄÅÌÉÔ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉË ÎÁ Ä×Á ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÕÜÔÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÒÁ×ÎÙ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ É ÏÂÝÁÑ ×ÙÓÏÔÁ. ðÏ-ÜÔÏÍÕ S1 = S2, S3 = S4, S5 = S6. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉACC1 É CAA1 ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉ, �ÏÓËÏÌØËÕ �ÌÏÝÁÄØ ËÁÖÄÏÇÏ
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A

B

C

A1

B1

C1

OS1

S2
S3

S4

S5S6òÉÓ. 4ÉÚ ÎÉÈ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ �ÏÌÏ×ÉÎÕ �ÌÏÝÁÄÉ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ ABC. ÷ÙÂÒÁÓÙ×ÁÑ ÉÚ ÎÉÈ ÏÂÝÕÀ ÞÁÓÔØ | ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉË AOC, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÏÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× AOC1É COA1, Ô. Å. S1 = S4. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, S6 + 2S1 = S5 + 2S4,ÚÎÁÞÉÔ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÉ ABOB1 É CBOB1 ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉ.ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÍÅÄÉÁÎÁ BB1 ÔÏÖÅ ÄÅÌÉÔ ABC ÎÁ Ä×ÅÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÅ ÞÁÓÔÉ, �ÏÜÔÏÍÕ ÔÏÞËÁ O ÄÏÌÖÎÁ ÌÅÖÁÔØ ÎÁÏÔÒÅÚËÅ BB1.ðÒÉÍÅÒ 5. íÏÇÕÔ ÌÉ ×ÓÅ ÇÒÁÎÉ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎ-ÎÉËÁ ÉÍÅÔØ 6 É ÂÏÌÅÅ ÓÔÏÒÏÎ?òÅÛÅÎÉÅ. îÅÔ, ÎÅ ÍÏÇÕÔ. ï�ÅÎÉÍ Ä×ÕÍÑ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ ÓÒÅÄ-ÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ ×ÓÅÈ ÕÇÌÏ× ×ÓÅÈ ÇÒÁÎÅÊ. ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏ-ÎÙ, ÓÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÕÇÌÏ× n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÒÉ n > 6ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 120◦. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, Ë ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ �ÒÉÍÙËÁÀÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÔÒ£È ÇÒÁÎÅÊ, É ÓÕÍÍÁ�ÒÉÍÙËÁÀÝÉÈ ÕÇÌÏ× ÓÔÒÏÇÏ ÍÅÎØÛÅ 360◦. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÒÅÄÎÅÅÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÕÇÌÏ× �ÒÉ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ ÓÔÒÏÇÏ ÍÅÎØÛÅ120◦.ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÁËÏÇÏ ÍÎÏ-ÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ.úÁÄÁÞÉ
◮ 1. íÏÖÎÏ ÌÉ ÓÏÅÄÉÎÉÔØ 5 ÇÏÒÏÄÏ× ÄÏÒÏÇÁÍÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙËÁÖÄÙÊ ÇÏÒÏÄ ÂÙÌ ÓÏÅÄÉÎ£Î Ó ÔÒÅÍÑ ÄÒÕÇÉÍÉ?
◮ 2. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÊ ÔÁÂÌÉ�Ù ÒÁÚÍÅÒÏÍm×kËÌÅÔÏË ÎÁ�ÉÓÁÎÏ ÞÉÓÌÏ. óÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ É ×ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÒÁ×ÎÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ m = k.



20 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ
◮ 3. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ×Ù�ÕËÌÙÊ 1978-ÕÇÏÌØÎÉË, ×ÓÅ ÕÇÌÙ ËÏÔÏ-ÒÏÇÏ ×ÙÒÁÖÁÀÔÓÑ �ÅÌÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÇÒÁÄÕÓÏ×?
◮ 4. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ(x3 − x+ 1)100:
◮ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ, Õ ËÏÔÏÒÏ-ÇÏ Á) ×ÓÅ ÇÒÁÎÉ | ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÉ;Â) × ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ ÓÈÏÄÑÔÓÑ 6 ÇÒÁÎÅÊ.
◮ 6. �ÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÒÁÚÒÅÚÁÌÉ ÎÁ ×Ù�ÕËÌÙÅ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÉ.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ Õ ÏÄÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ÅÓÔØÕÇÏÌ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 120◦.
◮ 7. ÷ ÇÏÒÏÄÅ ÏÔÌÉÞÎÉËÏ× ÏÔ ËÁÖÄÏÊ �ÌÏÝÁÄÉ ÏÔÈÏÄÉÔ ÒÏ×ÎÏ5 ÕÌÉ�. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ �ÌÏÝÁÄÅÊ Þ£ÔÎÏ, Á ÞÉÓÌÏ ÕÌÉ�ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 5 (ÕÌÉ�Á ÓÏÅÄÉÎÑÅÔ Ä×Å �ÌÏÝÁÄÉ).
◮ 8. ÷ Ë×ÁÄÒÁÔÅ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ÅÄÉÎÉ�Á �ÏÍÅÓÔÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏÏÔÒÅÚËÏ×, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎÁÍ Ë×ÁÄÒÁÔÁ (Ë×ÁÄÒÁÔÕ �ÒÉ-ÎÁÄÌÅÖÉÔ ÇÒÁÎÉ�Á, Á ÏÔÒÅÚËÁÍ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ËÏÎ�Ù). ïÔÒÅÚ-ËÉ ÍÏÇÕÔ �ÅÒÅÓÅËÁÔØ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ. óÕÍÍÁ ÉÈ ÄÌÉÎ ÒÁ×ÎÁ 18.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÞÁÓÔÅÊ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ Ë×ÁÄÒÁÔ ÒÁÚÂÉÔÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÏÔÒÅÚËÏ×, ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÔÁËÁÑ, �ÌÏÝÁÄØ ËÏÔÏÒÏÊÎÅ ÍÅÎØÛÅ 0:01.õËÁÚÁÎÉÅ. ï�ÅÎÉÔÅ Ä×ÕÍÑ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ ÓÕÍÍÕ �ÅÒÉÍÅÔÒÏ× ÞÁ-ÓÔÅÊ. þÅÍ ÍÅÎØÛÅ �ÌÏÝÁÄØ, ÔÅÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌØÛÉÊ �Å-ÒÉÍÅÔÒ ÎÁ ÎÅ£ �ÒÉÈÏÄÉÔÓÑ.
◮ 9. þÅÔÙÒÅ ËÕÚÎÅÞÉËÁ ÓÉÄÑÔ × ×ÅÒÛÉÎÁÈ Ë×ÁÄÒÁÔÁ. ëÁÖÄÕÀÍÉÎÕÔÕ ÏÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ �ÒÙÇÁÅÔ × ÔÏÞËÕ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ ÏÔÎÏ-ÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÒÕÇÏÇÏ ËÕÚÎÅÞÉËÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÕÚÎÅÞÉËÉ ÎÅÍÏÇÕÔ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÏËÁÚÁÔØÓÑ × ×ÅÒÛÉÎÁÈ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÂÏÌØ-ÛÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ.óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅíÙ ÇÏ×ÏÒÉÍ, ÞÔÏ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ ÕÓÔÁÎÏ-×ÌÅÎÏ ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ, ÅÓÌÉ ËÁÖÄÏÍÕÜÌÅÍÅÎÔÕ �ÅÒ×ÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �ÏÓÔÁ×ÌÅÎ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÜÌÅ-ÍÅÎÔ ×ÔÏÒÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, �ÒÉ ÜÔÏÍ ËÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ×ÔÏÒÏ-ÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ �ÅÒ×Ï-ÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á. éÎÁÞÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÍÙ ÒÁÚÂÉÌÉ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÏÂÏÉÈ



óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ 21ÍÎÏÖÅÓÔ× ÎÁ �ÁÒÙ, �ÒÉÞ£Í × ËÁÖÄÕÀ �ÁÒÕ ×ÈÏÄÉÔ �Ï ÜÌÅ-ÍÅÎÔÕ ÉÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á.åÓÌÉ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ËÏÎÅÞÎÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ,ÞÔÏ ÏÎÉ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÄÁÖÅÅÓÌÉ �ÅÒÅÓÞÉÔÁÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÜÔÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÍÙ ÎÅ ÍÏÖÅÍ.ë �ÒÉÍÅÒÕ, ÞÔÏÂÙ ÕÚÎÁÔØ, ÒÁ×ÎÏÅ ÌÉ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÁÍ É ËÁ-×ÁÌÅÒÏ× �ÒÉÛÌÏ ÎÁ ÂÁÌ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÂßÑ×ÉÔØ ÔÁÎÅ�. åÓÌÉÎÉËÔÏ ÎÅ ÏÓÔÁÌÓÑ ÂÅÚ �ÁÒÙ, ÚÎÁÞÉÔ ÔÅÈ É ÄÒÕÇÉÈ �ÏÒÏ×ÎÕ.åÓÌÉ ÖÅ ÍÙ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÍÅÖÄÕ ×ÓÅÍÉ ÜÌÅ-ÍÅÎÔÁÍÉ ÏÄÎÏÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á É ÞÁÓÔØÀ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×ÄÒÕÇÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, ÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÜÌÅÍÅÎÔÏ× × �ÅÒ×ÏÍ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Å ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ×Ï ×ÔÏÒÏÍ.ðÒÉÍÅÒ 1. ÷ ×Ù�ÕËÌÏÍ n-ÕÇÏÌØÎÉËÅ ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÄÉÁ-ÇÏÎÁÌÉ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ. óËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË �Å-ÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Õ ÜÔÉÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ? (ëÏÎ�Ù ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÎÅ ÓÞÉÔÁ-ÀÔÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ.)òÅÛÅÎÉÅ. ëÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÞÅÔ×£ÒËÁ ×ÅÒÛÉÎ | ËÏÎ�Ï× ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ. éÍÅÅÔÓÑ É ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ: ËÁÖÄÏÊ ÞÅ-Ô×£ÒËÅ ×ÅÒÛÉÎ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏÎÁ-ÌÅÊ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÉÍÉ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ÞÉÓÌÏÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÒÁ×ÎÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ÞÅÔ×£ÒÏË×ÅÒÛÉÎ, Ô. Å. ÞÉÓÌÕ ÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÉÚ n �Ï 4.ðÒÉÍÅÒ 2. ðÒÉÄ×ÏÒÎÙÊ ÁÓÔÒÏÌÏÇ �ÁÒÑ çÏÒÏÈÁ ÎÁÚÙ×Á-ÅÔ ×ÒÅÍÑ ÓÕÔÏË ÈÏÒÏÛÉÍ, ÅÓÌÉ ÎÁ ÞÁÓÁÈ Ó �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ÓÅ-ËÕÎÄÎÏÊ ÓÔÒÅÌËÏÊ �ÒÉ ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏÍ ÏÂÈÏÄÅ �ÉÆÅÒÂÌÁÔÁ �ÏÈÏÄÕ ÞÁÓÏ× ÍÉÎÕÔÎÁÑ ÓÔÒÅÌËÁ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ �ÏÓÌÅ ÞÁÓÏ×ÏÊ É�ÅÒÅÄ ÓÅËÕÎÄÎÏÊ. ëÁËÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ × ÓÕÔËÁÈ ÂÏÌØÛÅ: ÈÏÒÏÛÅ-ÇÏ ÉÌÉ �ÌÏÈÏÇÏ?òÅÛÅÎÉÅ. ïÓÎÏ×ÎÁÑ ÉÄÅÑ: ÅÓÌÉ ÓÔÒÅÌËÉ �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ ÈÏ-ÒÏÛÅÅ ×ÒÅÍÑ, ÔÏ ÉÈ ÚÅÒËÁÌØÎÏÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ �ÌÏ-ÈÏÅ, É ÎÁÏÂÏÒÏÔ (ÒÉÓ. 5).÷ �ÏÌÎÏÞØ ÓÔÒÅÌËÉ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ. åÓÌÉ �ÕÓÔÉÔØ ÞÁÓÙ ÎÁÚÁÄ,ÔÏ ÓÔÒÅÌËÉ, ÂÕÄÕÔ �ÏËÁÚÙ×ÁÔØ ËÁËÏÅ-ÔÏ ×ÞÅÒÁÛÎÅÅ ×ÒÅÍÑ, ÁÉÈ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ÚÅÒËÁÌØÎÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍ ÒÁÓ�ÏÌÏ-ÖÅÎÉÀ ÓÔÒÅÌÏË ÎÁ ÏÂÙÞÎÙÈ ÞÁÓÁÈ.éÔÁË, ËÁÖÄÏÍÕ ÈÏÒÏÛÅÍÕ ÍÏÍÅÎÔÕ ÓÅÇÏÄÎÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Õ-ÅÔ �ÌÏÈÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ×ÞÅÒÁ. ðÒÉÞÅÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÕ ÈÏÒÏÛÅÇÏ ×ÒÅ-ÍÅÎÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÉÎÔÅÒ×ÁÌ �ÌÏÈÏÇÏ. úÎÁÞÉÔ, ÈÏÒÏÛÅÇÏ



22 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ×ÒÅÍÅÎÉ ÓÅÇÏÄÎÑ ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ, ÓËÏÌØËÏ ÂÙÌÏ �ÌÏÈÏÇÏ ×ÞÅÒÁ.ðÏÜÔÏÍÕ ÈÏÒÏÛÅÇÏ É �ÌÏÈÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ × ÓÕÔËÁÈ �ÏÒÏ×ÎÕ.
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qðÌÏÈÏÅòÉÓ. 5ðÒÉÍÅÒ 3. îÏÍÅÒ Á×ÔÏÂÕÓÎÏÇÏ ÂÉÌÅÔÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ 6�ÉÆÒ. âÉÌÅÔ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÓÞÁÓÔÌÉ×ÙÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÍÍÁ �ÅÒ×ÙÈÔÒ£È �ÉÆÒ ÅÇÏ ÎÏÍÅÒÁ ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ ÔÒ£È �ÏÓÌÅÄÎÉÈ �ÉÆÒ.ëÁËÉÈ Á×ÔÏÂÕÓÎÙÈ ÂÉÌÅÔÏ× ÂÏÌØÛÅ: ÓÞÁÓÔÌÉ×ÙÈ ÉÌÉ ÔÅÈ, ÞØÉÎÏÍÅÒÁ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 11?òÅÛÅÎÉÅ. óÞÁÓÔÌÉ×ÙÅ ÂÉÌÅÔÙ, Õ�ÏÍÑÎÕÔÙÅ × ÕÓÌÏ×ÉÉ,ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÓÞÁÓÔÌÉ×ÙÍÉ �Ï-ÍÏÓËÏ×ÓËÉ. îÁÚÏ×£Í ÂÉÌÅÔÓÞÁÓÔÌÉ×ÙÍ �Ï-�ÉÔÅÒÓËÉ, ÅÓÌÉ ÓÕÍÍÁ �ÉÆÒ ÅÇÏ ÎÏÍÅÒÁ, ÓÔÏ-ÑÝÉÈ ÎÁ Þ£ÔÎÙÈ ÍÅÓÔÁÈ, ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ �ÉÆÒ, ÓÔÏÑÝÉÈ ÎÁ ÎÅ-Þ£ÔÎÙÈ ÍÅÓÔÁÈ.÷ÙÑÓÎÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ËÁËÉÈ ÓÞÁÓÔÌÉ×ÙÈ ÂÉÌÅÔÏ× ÂÏÌØÛÅ |�Ï-ÍÏÓËÏ×ÓËÉ ÉÌÉ �Ï-�ÉÔÅÒÓËÉ? éÈ �ÏÒÏ×ÎÕ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÍÅÖ-ÄÕ ÎÉÍÉ ÍÏÖÎÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÅÒÅÓÔÁ×ÉÍ �ÉÆÒÙ ÎÏÍÅÒÁ ÂÉÌÅ-ÔÁ, ÓÞÁÓÔÌÉ×ÏÇÏ �Ï-ÍÏÓËÏ×ÓËÉ: �ÅÒ×ÙÅ ÔÒÉ �ÉÆÒÙ �ÏÓÔÁ×ÉÍÎÁ ÎÅÞ£ÔÎÙÅ ÍÅÓÔÁ (�ÅÒ×ÏÅ, ÔÒÅÔØÅ É �ÑÔÏÅ), Á �ÏÓÌÅÄÎÉÅ ÔÒÉ�ÉÆÒÙ | ÎÁ Þ£ÔÎÙÅ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÎÏÍÅÒ 129345 �ÒÅ×ÒÁÔÉÔÓÑ× 132495.) ðÏÌÕÞÉÍ ÓÞÁÓÔÌÉ×ÙÊ �Ï-�ÉÔÅÒÓËÉ ÂÉÌÅÔ.�Å�ÅÒØ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÏÍÅÒ ÌÀÂÏÇÏ ÂÉÌÅÔÁ, ÓÞÁÓÔÌÉ×ÏÇÏ�Ï-�ÉÔÅÒÓËÉ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 111. ïÂÒÁÔÎÏÅ ÎÅ×ÅÒÎÏ: ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔÎÅ ÓÞÁÓÔÌÉ×ÙÅ �Ï-�ÉÔÅÒÓËÉ ÂÉÌÅÔÙ, ÎÏÍÅÒÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÅÌÑÔ-ÓÑ ÎÁ 11, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÓÕÍÍ �ÉÆÒ, ÓÔÏÑÝÉÈ ÎÁÎÅÞ£ÔÎÙÈ É Þ£ÔÎÙÈ ÍÅÓÔÁÈ, ÒÁ×ÎÁ 11. ðÏÜÔÏÍÕ ÂÉÌÅÔÏ× ÓÎÏÍÅÒÁÍÉ, ÄÅÌÑÝÉÍÉÓÑ ÎÁ 11 ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÓÞÁÓÔÌÉ×ÙÈ �Ï-�ÉÔÅÒÓËÉ, Á ÚÎÁÞÉÔ É �Ï-ÍÏÓËÏ×ÓËÉ.1ðÒÉÚÎÁË ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ÎÁ 11: �þÉÓÌÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 11, ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÕÍÍÁ ÅÇÏ �ÉÆÒ, ÓÔÏÑÝÉÈ ÎÁ Þ£ÔÎÙÈ ÍÅÓÔÁÈ, ÍÉÎÕÓ ÓÕÍÍÁ�ÉÆÒ, ÓÔÏÑÝÉÈ ÎÁ ÎÅÞ£ÔÎÙÈ ÍÅÓÔÁÈ, ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 11�.



óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ 23óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ �ÏÍÏÇÁÅÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÔØ, ËÁËÏÅÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÂÏÌØÛÅ, ÎÏ É ÒÅÛÁÔØ ÄÒÕÇÉÅ ÚÁÄÁÞÉ. ðÒÉ×ÅÄ£ÍÎÅÓËÏÌØËÏ �ÒÉÍÅÒÏ×. (ÓÍ. ÔÁËÖÅ ÔÅÍÕ �éÇÒÙ�).ðÒÉÍÅÒ 4. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ ÞÉÓÅÌ 1 + 2 + 3 + : : :+ 100.òÅÛÅÎÉÅ (ÅÇÏ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÇÅÎÄÅ, �ÒÉÄÕÍÁÌ ÍÁÌÅÎØËÉÊçÁÕÓÓ). îÁ�ÉÛÅÍ ÔÕ ÖÅ ÓÕÍÍÕ × ÏÂÒÁÔÎÏÍ �ÏÒÑÄËÅ É ÓÌÏ-ÖÉÍ ÞÉÓÌÁ �Ï ÓÔÏÌÂ�ÁÍ:x = 1 + 2 + 3 + . . . + 100x = 100 + 99 + 98 + . . . + 12x = 101 + 101 + 101 + . . . + 101 = 10100ïÔ×ÅÔ: 5050.ïÂßÅËÔ ÍÏÖÅÔ ÓÔÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ Õ ÎÅÇÏÎÁÊÄ£ÔÓÑ �ÁÒÁ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ×ÍÅÓÔÅ Ó ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØÀ x+y√D ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔ ÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÕÀ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ x −y√D.ðÒÉÍÅÒ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÞÉÓÌÅ (6 +√37)999 �ÅÒ×ÙÅ999 �ÉÆÒ Ó�ÒÁ×Á �ÏÓÌÅ ÚÁ�ÑÔÏÊ | ÎÕÌÉ.éÄÅÑ ÒÅÛÅÎÉÑ. äÏÂÁ×ÉÍ ÓÏ�ÒÑÖ£ÎÎÕÀ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ(6−√37)999 É ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ (6+√37)999+(6−√37)999ÅÓÔØ ÞÉÓÌÏ �ÅÌÏÅ, Á ÞÌÅÎ (6−√37)999 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌ.úÁÄÁÞÉ
◮ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÒÏÂÉ 10001993 É 9931993 ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÕÀÄÌÉÎÕ �ÅÒÉÏÄÏ×.
◮ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÎÏÍÅÒÏ× ÓÞÁÓÔÌÉ×ÙÈ ÂÉÌÅÔÏ× ÄÅ-ÌÉÔÓÑ ÎÁ 13. (ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÍ. × �ÒÉÍÅÒÅ 3.)
◮ 3. ðÏ ËÒÕÇÕ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÙ 8 ÔÏÞÅË. ä×ÏÅ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ ÓÏÅÄÉÎÑ-ÀÔ ÉÈ ÏÔÒÅÚËÁÍÉ. ðÅÒ×ÙÊ ÏÔÒÅÚÏË �ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØ-ÎÏ, Á ËÁÖÄÙÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÏÔÒÅÚÏË ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÉÚ ËÏÎ�Á �ÒÅ-ÄÙÄÕÝÅÇÏ. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÎÏ-×ÙÊ ÏÔÒÅÚÏË (Ä×ÁÖÄÙ �ÒÏ×ÏÄÉÔØ ÏÔÒÅÚÏË ÎÅÌØÚÑ). ðÒÅÄ�Ï-ÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÉÇÒÏËÉ ÎÅ ÄÅÌÁÀÔ ÏÛÉÂÏË. KÔÏ ÉÚ ÎÉÈ �ÏÂÅÄÉÔ:�ÅÒ×ÙÊ ÉÌÉ ×ÔÏÒÏÊ?
◮ 4. îÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÁÎÙ 1987 ÔÏÞÅË, ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ÏÔÍÅÞÅ-ÎÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ×Ù�ÕËÌÙÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ Ó×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ. ëÁËÉÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÂÏÌØÛÅ:



24 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÏÔÍÅÞÅÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ, ÉÌÉ ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅÅ£ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ?
◮ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ (√3 − √2)999 �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏ × ×ÉÄÅa√3− b√2, �ÒÉÞ£Í 3a2 − 2b2 = 1.
◮ 6. óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÌÉ ÔÁËÉÅ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ �i É �i, ÞÔÏ(�1+�1√2)2+(�2+�2√2)2+ : : :+(�n+�n√2)2 = 5+4√2 ?
◮ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ (√2 − 1)n �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏ × ×ÉÄÅ√m+ 1−√m, ÇÄÅ m ∈ N.
◮ 8*. ä×ÏÅ ÂÒÏÓÁÀÔ ÍÏÎÅÔËÕ: ÏÄÉÎ ÂÒÏÓÉÌ Å£ 10 ÒÁÚ, ÄÒÕÇÏÊ |11. þÅÍÕ ÒÁ×ÎÁ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ Õ ×ÔÏÒÏÇÏ ÍÏÎÅÔÁÕ�ÁÌÁ ÏÒÌÏÍ ÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ, ÞÅÍ Õ �ÅÒ×ÏÇÏ?
◮ 9*. ÷ ÓÁÍÏÌ£ÔÅ 100 ÍÅÓÔ, ÎÁ Á×ÉÁÒÅÊÓ �ÒÏÄÁÎÙ 100 ÂÉÌÅÔÏ×,�ÒÏÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÍÅÓÔÁÍ. ÷ ÓÁÌÏÎ �ÁÓÓÁ-ÖÉÒÙ ×ÈÏÄÑÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ. ðÅÒ×ÏÊ ×ÈÏÄÉÔ ÓÕÍÁÓÛÅÄÛÁÑ ÓÔÁ-ÒÕÛËÁ, ËÏÔÏÒÁÑ, ÎÅ ÇÌÑÄÑ ÎÁ ÂÉÌÅÔ ÚÁÎÉÍÁÅÔ �ÅÒ×ÏÅ �Ï�Á×-ÛÅÅÓÑ ÍÅÓÔÏ. ëÁÖÄÙÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ �ÁÓÓÁÖÉÒ, ×ÈÏÄÑ × ÓÁÌÏÎÉÝÅÔ Ó×Ï£ ÍÅÓÔÏ, É ÅÓÌÉ ÏÎÏ Ó×ÏÂÏÄÎÏ, ÔÏ ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÅÇÏ. åÓÌÉÖÅ ÅÇÏ ÍÅÓÔÏ ÚÁÎÑÔÏ, ÔÏ ÓÁÄÉÔÓÑ ÎÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ÍÅÓÔÏ. ëÁ-ËÏ×Á ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅÄÎÉÊ ×ÏÛÅÄÛÉÊ �ÁÓÓÁÖÉÒÓÑÄÅÔ ÎÁ Ó×Ï£ ÍÅÓÔÏ?çÒÁÆÙ÷Ï ÍÎÏÇÉÈ ÓÉÔÕÁ�ÉÑÈ ÕÄÏÂÎÏ ÉÚÏÂÒÁÖÁÔØ ÏÂßÅËÔÙ ÔÏÞ-ËÁÍÉ, Á Ó×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ | ÌÉÎÉÑÍÉ ÉÌÉ ÓÔÒÅÌËÁÍÉ. �ÁËÏÊÓ�ÏÓÏÂ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÇÒÁÆÏÍ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÓÈÅÍÁÍÅÔÒÏ | ÜÔÏ ÇÒÁÆ. �ÏÞËÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÇÒÁÆÁ, ÁÌÉÎÉÉ | ÒÅÂÒÁÍÉ.÷ÅÒÛÉÎÕ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ Þ£ÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÉÚ ÎÅ£ ×ÙÈÏÄÉÔ Þ£ÔÎÏÅÞÉÓÌÏ Ò£ÂÅÒ É ÎÅÞ£ÔÎÏÊ × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. çÒÁÆ ÎÁÚÙ-×ÁÀÔ Ó×ÑÚÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÍÅÖÄÕ ÌÀÂÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ�ÕÔØ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ Ò£ÂÅÒ ÇÒÁÆÁ, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ | ÅÓÌÉÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÒÅÂÒÅ ÕËÁÚÁÎÏ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ, �ÌÏÓËÉÍ | ÅÓÌÉ ÏÎÎÁÒÉÓÏ×ÁÎ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ É ÅÇÏ ÒÅÂÒÁ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ (×Ï×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÔÏÞËÁÈ).ðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÍÎÏÇÉÈ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ



çÒÁÆÙ 25ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ Ë ÏÂÈÏÄÕ Ò£ÂÅÒ ÇÒÁ-ÆÁ:1) ÅÓÌÉ × ÇÒÁÆÅ ÂÏÌØÛÅ Ä×ÕÈ ÎÅÞ£ÔÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ, ÔÏ ÅÇÏ �ÒÁ-×ÉÌØÎÙÊ ÏÂÈÏÄ (Ô. Å. ÏÂÈÏÄ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ËÁÖÄÏÅ ÒÅÂÒÏ�ÒÏÈÏÄÉÔÓÑ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ) ÎÅ×ÏÚÍÏÖÅÎ;2) ÄÌÑ ×ÓÑËÏÇÏ Þ£ÔÎÏÇÏ Ó×ÑÚÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÁ-×ÉÌØÎÙÊ ÏÂÈÏÄ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÎÏ ÎÁÞÁÔØ Ó ÌÀÂÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙÉ ËÏÔÏÒÙÊ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ËÏÎÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÊ ÖÅ ×ÅÒÛÉÎÅ, ÓËÏÔÏÒÏÊ ÎÁÞÁÌÓÑ;3) ÅÓÌÉ × Ó×ÑÚÎÏÍ ÇÒÁÆÅ ÒÏ×ÎÏ Ä×Å ÎÅÞ£ÔÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÔÏÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÏÂÈÏÄ, �ÒÉÞ£Í × ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈÏÎ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ, Á × ÄÒÕÇÏÊ | ËÏÎÞÁÅÔÓÑ;4) × ÌÀÂÏÍ ÇÒÁÆÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÎÅÞ£ÔÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ Þ£ÔÎÏ.ðÒÉÍÅÒ 1. ÷ ÕÇÌÁÈ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ 3× 3 ÓÔÏÑÔ 4 ËÏ-ÎÑ: 2 ÂÅÌÙÈ (× ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÕÇÌÁÈ) É Ä×Á Þ£ÒÎÙÈ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÚÁÎÅÓËÏÌØËÏ ÈÏÄÏ× (�Ï ÛÁÈÍÁÔÎÙÍ �ÒÁ×ÉÌÁÍ) �ÏÓÔÁ×ÉÔØ ËÏ-ÎÅÊ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×Ï ×ÓÅÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÕÇÌÁÈ ÓÔÏÑÌÉ ËÏÎÉ ÒÁÚÎÏÇÏ�×ÅÔÁ?òÅÛÅÎÉÅ. ïÔÍÅÔÉÍ �ÅÎÔÒÙ ËÌÅÔÏË ÄÏÓËÉ É ÓÏÅÄÉÎÉÍ ÏÔ-ÒÅÚËÁÍÉ �ÁÒÙ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË, ÅÓÌÉ ÉÚ ÏÄÎÏÊ × ÄÒÕÇÕÀÍÏÖÎÏ �ÒÏÊÔÉ ÈÏÄÏÍ ËÏÎÑ. íÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÇÒÁÆ, ÓÏÄÅÒÖÁ-ÝÉÊ ��ÉËÌ� ÉÚ ×ÏÓØÍÉ ÔÏÞÅË É ÏÄÎÕ ÉÚÏÌÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ(ÒÉÓ. 6). ðÅÒÅÍÅÝÅÎÉÅ ËÏÎÅÊ �Ï ÄÏÓËÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ Ä×É-ÖÅÎÉÀ �Ï ÒÅÂÒÁÍ ÜÔÏÇÏ �ÉËÌÁ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ �ÒÉ Ä×ÉÖÅÎÉÉ �Ï�ÉËÌÕ ÎÅÌØÚÑ ÉÚÍÅÎÉÔØ �ÏÒÑÄÏË ÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ËÏÎÅÊ.
òÉÓ. 6
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@@ðÒÉÍÅÒ 2. ÷Ù�ÉÛÉÔÅ × ÒÑÄ �ÉÆÒÙ ÏÔ 1 ÄÏ 9 ÔÁË, ÞÔÏÂÙÞÉÓÌÏ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÅ ÉÚ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ �ÉÆÒ, ÄÅÌÉÌÏÓØ ÈÏÔÑÂÙ ÎÁ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ: 7 ÉÌÉ 13.òÅÛÅÎÉÅ. îÁ�ÉÛÅÍ �ÉÆÒÙ ÎÁ ÌÉÓÔÅ. óÏÅÄÉÎÉÍ ÓÔÒÅÌ-ËÁÍÉ ÔÅ �ÉÆÒÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÄÒÕÇ ÚÁ ÄÒÕÇÏÍ



26 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ(ÒÉÓ. 7Á). �Å�ÅÒØ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ �ÅÒ×ÏÊ ÉÄ£Ô 7, ÚÁÔÅÍ 8 É 4. õÂÅ-Ò£Í �ÌÉÛÎÉÅ� ÓÔÒÅÌËÉ, ×ÅÄÕÝÉÅ × ÕÖÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÎÙÅ �É-ÆÒÙ 8 É 4 (ÒÉÓ. 7Â). åÓÌÉ �ÏÓÌÅ 4 ÉÄ£Ô 9, ÔÏ ÄÁÌØÛÅ ÉÄ£Ô 1, ÉÄÁÌØÎÅÊÛÉÊ �ÕÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ. åÓÌÉ ÉÚ 4 �ÏÊ-ÔÉ × 2, ÔÏ ÎÅÓÌÏÖÎÙÍ �ÅÒÅÂÏÒÏÍ ÕÂÅÄÉÍÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ �ÕÔØÔÕ�ÉËÏ×ÙÊ.ïÔ×ÅÔ: 784913526.
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ðÒÉÍÅÒ 3. ÷ ÓÔÒÁÎÅ òÁÄÏÎÅÖÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÇÏÒÏÄÁ Ó×Ñ-ÚÁÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ Á×ÉÁÌÉÎÉÑÍÉ. éÚ ÓÔÏÌÉ�Ù ×ÙÈÏÄÉÔ 1985Á×ÉÁÌÉÎÉÊ, ÉÚ ÇÏÒÏÄÁ äÁÌØÎÅÇÏ | ÏÄÎÁ, Á ÉÚ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÇÏ-ÒÏÄÏ× | �Ï 20 ÌÉÎÉÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÓÔÏÌÉ�Ù ÍÏÖÎÏÄÏÂÒÁÔØÓÑ ÄÏ äÁÌØÎÅÇÏ (ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, Ó �ÅÒÅÓÁÄËÁÍÉ).òÅÛÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÇÏÒÏÄÏ×, ÄÏ ËÏÔÏÒÙÈÍÏÖÎÏ ÄÏÂÒÁÔØÓÑ ÉÚ ÓÔÏÌÉ�Ù. üÔÏ ÇÒÁÆ: ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ | ÇÏ-ÒÏÄÁ, ÒÅÂÒÁ | Á×ÉÁÌÉÎÉÉ, ÉÈ ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ. éÚ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒ-



çÒÁÆÙ 27ÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ ×ÙÈÏÄÉÔ ÓÔÏÌØËÏ Ò£ÂÅÒ, ÓËÏÌØËÏ ×ÓÅÇÏ Á×ÉÁÌÉ-ÎÉÊ ×ÙÈÏÄÉÔ ÉÚ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÇÏÒÏÄÁ. çÒÁÆ ÓÏÄÅÒÖÉÔÎÅÞ£ÔÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ | ÓÔÏÌÉ�Õ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÞÉÓÌÏ ÎÅÞ£ÔÎÙÈ×ÅÒÛÉÎ × ÇÒÁÆÅ Þ£ÔÎÏ, × ÎÅÍ ÅÓÔØ ÅÝ£ ÏÄÎÁ ÎÅÞ£ÔÎÁÑ ×ÅÒ-ÛÉÎÁ. üÔÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ ÇÏÒÏÄ äÁÌØÎÉÊ.úÁÄÁÞÉ
◮ 1. òÁÓ�ÏÌÏÖÉÔÅ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ 6 ÔÏÞÅË É ÓÏÅÄÉÎÉÔÅ ÉÈ ÎÅ�Å-ÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ ÌÉÎÉÑÍÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÉÚ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ×Ù-ÈÏÄÉÌÉ ÞÅÔÙÒÅ ÌÉÎÉÉ.
◮ 2. ÷ ÔÒ£È ×ÅÒÛÉÎÁÈ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁÓ�ÏÌÏ-ÖÉÌÉ �Ï ÆÉÛËÅ. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ �ÅÒÅÄ×ÉÇÁÔØ ÉÈ �Ï ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ× ÌÀÂÕÀ Ó×ÏÂÏÄÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÄÏ-ÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ ÆÉÛÅË ×ÅÒÎÕÌÁÓØ ÎÁ Ó×ÏÅ ÍÅÓÔÏ,Á Ä×Å ÄÒÕÇÉÅ �ÏÍÅÎÑÌÉÓØ ÍÅÓÔÁÍÉ?
◮ 3. ÷ ÍÁÒÓÉÁÎÓËÏÍ ÍÅÔÒÏ 100 ÓÔÁÎ�ÉÊ. ïÔ ÌÀÂÏÊ ÓÔÁÎ�ÉÉÄÏ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÅÈÁÔØ. úÁÂÁÓÔÏ×ÏÞÎÙÊ ËÏÍÉÔÅÔÈÏÞÅÔ ÚÁËÒÙÔØ �ÒÏÅÚÄ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÉÚ ÓÔÁÎ�ÉÊ ÔÁË, ÞÔÏÂÙÍÅÖÄÕ ×ÓÅÍÉ ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ ÓÔÁÎ�ÉÑÍÉ ÂÙÌ ×ÏÚÍÏÖÅÎ �ÒÏÅÚÄ.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÓÔÁÎ�ÉÑ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ.
◮ 4. îÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÅ ÂÙÌÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÏ 20 ÚÁ-ÄÁÞ. îÁ ÚÁËÒÙÔÉÅ �ÒÉÛÌÏ 20 ÛËÏÌØÎÉËÏ×. ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈÒÅÛÉÌ �Ï Ä×Å ÚÁÄÁÞÉ, �ÒÉÞ£Í ×ÙÑÓÎÉÌÏÓØ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ �ÒÉ-ÛÅÄÛÉÈ ËÁÖÄÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÒÅÛÉÌÏ ÒÏ×ÎÏ Ä×Á ÛËÏÌØÎÉËÁ. äÏ-ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÔÁË ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÔØ ÒÁÚÂÏÒ ÚÁÄÁÞ, ÞÔÏÂÙËÁÖÄÙÊ ÛËÏÌØÎÉË ÒÁÓÓËÁÚÁÌ ÏÄÎÕ ÉÚ ÒÅÛÅÎÎÙÈ ÉÍ ÚÁÄÁÞ, É×ÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ÂÙÌÉ ÒÁÚÏÂÒÁÎÙ.
◮ 5*. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × �ÌÏÓËÏÍ ÇÒÁÆÅ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÉÚËÏÔÏÒÏÊ ×ÙÈÏÄÉÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 5 Ò£ÂÅÒ.
◮ 6. Á) ÷ÅÒÛÉÎÙ �ÌÏÓËÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ × 6 �×Å-ÔÏ× ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÓÏÅÄÉÎ£ÎÎÙÅ ÒÅÂÒÏÍ, ÉÍÅÌÉ ÒÁÚ-ÎÙÊ �×ÅÔ.Â) ëÏÎÅÞÎÁÑ �ÌÏÓËÁÑ ËÁÒÔÁ ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ ÒÁÓËÒÁÓËÕ × 6 �×Å-ÔÏ× ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ ÓÏÓÅÄÎÉÅ ÓÔÒÁÎÙ ÂÕÄÕÔ ÏËÒÁÛÅÎÙ × ÒÁÚÎÙÅ�×ÅÔÁ.õËÁÚÁÎÉÅ. Á) ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁ-ÄÁÞÉ | ÎÁÊÄÉÔÅ ×ÅÒÛÉÎÕ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ ×ÙÈÏÄÉÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 5Ò£ÂÅÒ. äÁÌÅÅ �ÒÉÍÅÎÉÔÅ ÉÎÄÕË�ÉÀ | ÅÓÌÉ ÕÄÁÌÏÓØ �ÏËÒÁ-ÓÉÔØ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ËÒÏÍÅ ÜÔÏÊ ÏÄÎÏÊ, ÔÏ É ÄÌÑ ÎÅ£ �×ÅÔ



28 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÎÁÊÄ£ÔÓÑ.
◮ 7. ÷ Ó�ÏÒÔËÌÕÂÅ ÔÒÅÎÉÒÕÀÔÓÑ 100 ÔÏÌÓÔÑËÏ×, ×ÅÓÁ ËÏÔÏÒÙÈÒÁ×ÎÙ 1 ËÇ, 2 ËÇ, . . . , 100 ËÇ. îÁ ËÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏËÏÍÁÎÄ ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÎÉ × ËÁËÏÊ ËÏÍÁÎÄÅÎÅ ÂÙÌÏ Ä×ÕÈ ÔÏÌÓÔÑËÏ×, ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ×Ä×ÏÅ ÔÑÖÅÌÅÅÄÒÕÇÏÇÏ?
◮ 8. ëÌÅÔÞÁÔÁÑ �ÌÏÓËÏÓÔØ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÁ ÄÅÓÑÔØÀ ËÒÁÓËÁÍÉ ÔÁË,ÞÔÏ ÓÏÓÅÄÎÉÅ (Ô. Å. ÉÍÅÀÝÉÅ ÏÂÝÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ) ËÌÅÔËÉ �ÏËÒÁ-ÛÅÎÙ × ÒÁÚÎÙÅ �×ÅÔÁ, �ÒÉÞ£Í ×ÓÅ ÄÅÓÑÔØ ËÒÁÓÏË ÉÓ�ÏÌØÚÏ-×ÁÎÙ. ëÁËÏ×Ï ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÁÒ ÓÏÓÅÄÎÉÈËÒÁÓÏË? (ä×Å ËÒÁÓËÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ, ÅÓÌÉ ÉÍÉ �Ï-ËÒÁÛÅÎÙ ËÁËÉÅ-ÔÏ Ä×Å ÓÏÓÅÄÎÉÅ ËÌÅÔËÉ.)
◮ 9. ÷ ÔÒÉÄÅ×ÑÔÏÍ �ÁÒÓÔ×Å ËÁÖÄÙÅ Ä×Á ÇÏÒÏÄÁ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÄÏ-ÒÏÇÏÊ Ó ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÍ Ä×ÉÖÅÎÉÅÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÇÏÒÏÄ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÅÈÁÔØ × ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ �Ï Ä×ÕÍ ÄÏÒÏÇÁÍ.
◮ 10. ÷ ÇÏÒÏÄÅ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ �ÅÒÅËÒÅÓÔËÅ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Þ£ÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏÕÌÉ�. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ Ó ÌÀÂÏÊ ÕÌÉ�Ù ÇÏÒÏÄÁ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÅÈÁÔØÎÁ ÌÀÂÕÀ ÄÒÕÇÕÀ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÕÌÉ�Ù ÇÏÒÏÄÁ ÍÏÖÎÏÏÂßÅÈÁÔØ, �ÏÂÙ×Á× ÎÁ ËÁÖÄÏÊ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ.
◮ 11. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÚ 36 ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉ� ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó�ÑÔÉ ÎÕÌÅÊ. óÒÅÄÉ �ÑÔ£ÒÏË �ÏÄÒÑÄ ÓÔÏÑÝÉÈ �ÉÆÒ ×ÓÔÒÅÞÁ-ÀÔÓÑ ×ÓÅ 32 ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÉ. îÁÊÄÉÔÅ �ÑÔØ �ÏÓÌÅÄ-ÎÉÈ �ÉÆÒ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ.
◮ 12. äÁÎ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ 45-ÕÇÏÌØÎÉË. íÏÖÎÏ ÌÉ ÔÁË ÒÁÓÓÔÁ-×ÉÔØ × ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÁÈ �ÉÆÒÙ ÏÔ 0 ÄÏ 9 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ�ÁÒÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÉÆÒ ÎÁÛÌÁÓØ ÓÔÏÒÏÎÁ, ËÏÎ�Ù ËÏÔÏÒÏÊ ÚÁ-ÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÙ ÜÔÉÍÉ �ÉÆÒÁÍÉ.õËÁÚÁÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ �ÏÌÎÙÊ ÇÒÁÆ, ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏÓÕÔØ �ÉÆÒÙ ÏÔ 0 ÄÏ 9. úÁÄÁÞÁ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÅÇÏ ÏÂÈÏÄÕ.
◮ 13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÉÔØ �Ï ËÒÕÇÕ ÓÉÍ×ÏÌÙ0 É 1 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÌÀÂÏÊ ×ÏÚÍÏÖÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÉÚ n ÓÉÍ×ÏÌÏ×,ÉÄÕÝÉÈ �ÏÄÒÑÄ, ×ÓÔÒÅÔÉÌÓÑ ÏÄÉÎ ÒÁÚ.õËÁÚÁÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÇÒÁÆ, ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÕÔØ ÓÌÏ-×Á ÄÌÉÎÙ n− 1. ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ u É v ÓÏÅÄÉÎÑÀÔÓÑ ÓÔÒÅÌËÏÊ,ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÓÌÏ×Ï ÄÌÉÎÙ n, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ u Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁ-ÞÁÌÏÍ, Á v | ËÏÎ�ÏÍ.
◮ 14. ò£ÂÒÁ ÄÅÒÅ×Á ÏËÒÁÛÅÎÙ × Ä×Á �×ÅÔÁ. åÓÌÉ × ËÁËÕÀ-ÔÏ×ÅÒÛÉÎÕ �ÒÉÈÏÄÑÔ Ò£ÂÒÁ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÇÏ �×ÅÔÁ, ÔÏ ÉÈ ×ÓÅÍÏÖÎÏ �ÅÒÅËÒÁÓÉÔØ × ÄÒÕÇÏÊ �×ÅÔ. íÏÖÎÏ ÌÉ ×ÓÅ ÄÅÒÅ×ÏÓÄÅÌÁÔØ ÏÄÎÏ�×ÅÔÎÙÍ?
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◮ 15. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÌÀÂÏÇÏ ÄÅÒÅ×Á ÎÁÅÄÉÎÉ�Õ ÂÏÌØÛÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÅÇÏ Ò£ÂÅÒ.éÎ×ÁÒÉÁÎÔÙéÎ×ÁÒÉÁÎÔ|×ÅÌÉÞÉÎÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ × ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÅ É �ÅÒÅÓÔÁ-ÎÏ×ËÁ ÞÁÓÔÅÊ ÆÉÇÕÒ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔ ÓÕÍÍÁÒÎÏÊ �ÌÏÝÁÄÉ). åÓÌÉÉÎ×ÁÒÉÁÎÔ ÒÁÚÌÉÞÁÅÔ Ä×Á �ÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÔÏ ÏÔ ÏÄÎÏÇÏ ÎÅÌØÚÑ�ÅÒÅÊÔÉ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÁ ÍÏÖÅÔ ÉÓ�ÏÌØ-ÚÏ×ÁÔØÓÑ Þ£ÔÎÏÓÔØ ÉÌÉ ÒÁÓËÒÁÓËÁ. ÷ ÚÁÄÁÞÁÈ �ÒÏ ÓÕÍÍÕ�ÉÆÒ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÏÓÔÁÔËÉ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 3 ÉÌÉ 9. ðÏÌÕ-ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔ | ×ÅÌÉÞÉÎÁ, ÉÚÍÅÎÑÀÝÁÑÓÑ ÔÏÌØËÏ × ÏÄÎÕ ÓÔÏ-ÒÏÎÕ (Ô. Å. ËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÖÅÔ ÔÏÌØËÏ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÔØÓÑ ÉÌÉ ÔÏÌØËÏÕÍÅÎØÛÁÔØÓÑ). ðÏÎÑÔÉÅ �ÏÌÕÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÁ ÞÁÓÔÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ-ÓÑ �ÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÈ ÏÓÔÁÎÏ×ËÉ �ÒÏ�ÅÓÓÏ×.ðÒÉÍÅÒ 1. îÁ ÞÕÄÏ-ÑÂÌÏÎÅ ÒÁÓÔÕÔ ÂÁÎÁÎÙ É ÁÎÁÎÁÓÙ.úÁ ÏÄÉÎ ÒÁÚ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÓÏÒ×ÁÔØ Ó ÎÅ£ Ä×Á �ÌÏÄÁ. åÓÌÉ ÓÏ-Ò×ÁÔØ Ä×Á ÂÁÎÁÎÁ ÉÌÉ Ä×Á ÁÎÁÎÁÓÁ, ÔÏ ×ÙÒÁÓÔÅÔ ÅÝ£ ÏÄÉÎÁÎÁÎÁÓ, Á ÅÓÌÉ ÓÏÒ×ÁÔØ ÏÄÉÎ ÂÁÎÁÎ É ÏÄÉÎ ÁÎÁÎÁÓ, ÔÏ ×ÙÒÁ-ÓÔÅÔ ÏÄÉÎ ÂÁÎÁÎ. ÷ ÉÔÏÇÅ ÏÓÔÁÌÓÑ ÏÄÉÎ �ÌÏÄ. ëÁËÏÊ ÜÔÏ �ÌÏÄ,ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÓËÏÌØËÏ ÂÁÎÁÎÏ× É ÁÎÁÎÁÓÏ× ÒÏÓÌÏ ×ÎÁÞÁÌÅ?òÅÛÅÎÉÅ. þ£ÔÎÏÓÔØ ÞÉÓÌÁ ÂÁÎÁÎÏ× ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ, �ÏÜÔÏÍÕ,ÅÓÌÉ ÞÉÓÌÏ ÂÁÎÁÎÏ× ÂÙÌÏ Þ£ÔÎÙÍ, ÔÏ ÏÓÔÁ×ÛÉÊÓÑ �ÌÏÄ |ÁÎÁÎÁÓ, ÅÓÌÉ ÞÉÓÌÏ ÂÁÎÁÎÏ× ÂÙÌÏ ÎÅÞ£ÔÎÙÍ, ÔÏ | ÂÁÎÁÎ.ðÒÉÍÅÒ 2. ÷ ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÊ ÔÁÂÌÉ�Ù 4 × 4ÓÔÏÉÔ ÚÎÁË ÍÉÎÕÓ, Á × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÔÏÑÔ �ÌÀÓÙ. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÍÅÎÑÔØ ÚÎÁË ×Ï ×ÓÅÈ ËÌÅÔËÁÈ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈ× ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÉÌÉ × ÏÄÎÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ, ÓËÏÌØËÏÂÙ ÍÙ ÎÉ �ÒÏ×ÏÄÉÌÉ ÔÁËÉÈ �ÅÒÅÍÅÎ ÚÎÁËÁ, ÎÁÍ ÎÅ ÕÄÁÓÔÓÑ�ÏÌÕÞÉÔØ ÔÁÂÌÉ�Õ ÉÚ ÏÄÎÉÈ �ÌÀÓÏ×.òÅÛÅÎÉÅ. úÁÍÅÎÉÍ ÚÎÁË �+� ÎÁ ÞÉÓÌÏ 1 É ÚÎÁË �−� ÎÁÞÉÓÌÏ −1. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ × ÔÁÂÌÉ�ÅÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ �ÒÉ ÓÍÅÎÅ ÚÎÁËÁ Õ ×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ÓÔÏÌÂ�Á ÉÌÉ ÓÔÒÏ-ËÉ. ÷ ÎÁÞÁÌØÎÏÍ �ÏÌÏÖÅÎÉÉ ÜÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÏ −1, Á ×ÔÁÂÌÉ�Å ÉÚ ÏÄÎÉÈ �ÌÀÓÏ× +1, ÞÅÍ É ÄÏËÁÚÁÎÁ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ�ÅÒÅÈÏÄÁ.ðÒÉÍÅÒ 3. îÁ �ÒÑÍÏÊ ÓÔÏÑÔ Ä×Å ÆÉÛËÉ: ÓÌÅ×Á ËÒÁÓÎÁÑ,



30 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÓ�ÒÁ×Á ÓÉÎÑÑ. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÏÄÉÔØ ÌÀÂÕÀ ÉÚ Ä×ÕÈ Ï�Å-ÒÁ�ÉÊ: ×ÓÔÁ×ËÕ Ä×ÕÈ ÆÉÛÅË ÏÄÎÏÇÏ �×ÅÔÁ �ÏÄÒÑÄ (ÍÅÖÄÕÆÉÛËÁÍÉ ÉÌÉ Ó ËÒÁÀ) É ÕÄÁÌÅÎÉÅ �ÁÒÙ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÏÄÎÏ�×ÅÔ-ÎÙÈ ÆÉÛÅË (ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÎÅÔ ÄÒÕÇÉÈ ÆÉÛÅË). íÏÖÎÏÌÉ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÔÁËÉÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ÏÓÔÁ×ÉÔØ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ ÒÏ×ÎÏÄ×Å ÆÉÛËÉ: ÓÌÅ×Á ÓÉÎÀÀ, Á Ó�ÒÁ×Á ËÒÁÓÎÕÀ?òÅÛÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚÎÏ�×ÅÔÎÙÈ �ÁÒ (ÎÅ ÔÏ-ÌØËÏ ÓÏÓÅÄÎÉÈ), ÇÄÅ ÌÅ×ÁÑ ÆÉÛËÁ ËÒÁÓÎÁÑ, É ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏÞ£ÔÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ �ÏËÁÚÁÔÅÌÑ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ. îÏ × ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÓÉ-ÔÕÁ�ÉÉ ÎÁÛ �ÏËÁÚÁÔÅÌØ ÒÁ×ÅÎ 1, Á × ÖÅÌÁÅÍÏÊ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ |ÎÕÌÀ. ðÏÜÔÏÍÕ �ÅÒÅÊÔÉ Ë ÖÅÌÁÅÍÏÊ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ.ðÒÉÍÅÒ 4. îÁ ÏÓÔÒÏ×Å óÅÒÏÂÕÒÏÍÁÌÉÎ ÖÉ×ÕÔ ÈÁÍÅÌÅÏ-ÎÙ: 13 ÓÅÒÙÈ, 15 ÂÕÒÙÈ É 17 ÍÁÌÉÎÏ×ÙÈ. åÓÌÉ Ä×Á ÈÁÍÅÌÅÏÎÁÒÁÚÎÙÈ �×ÅÔÏ× ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ, ÔÏ ÏÎÉ ÏÂÁ ÍÅÎÑÀÔ Ó×ÏÊ �×ÅÔÎÁ ÔÒÅÔÉÊ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ × ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÍÅÎÔ×ÓÅ ÈÁÍÅÌÅÏÎÙ ÎÁ ÏÓÔÒÏ×Å ÓÔÁÎÕÔ ÏÄÎÏÇÏ �×ÅÔÁ?õËÁÚÁÎÉÅ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÈÁÍÅÌÅÏÎÏ× ËÁÖÄÏÇÏ �×Å-ÔÁ â, ó É í ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÓÔÁÔËÉ ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 3 ÒÁÚÎÏÓÔÅÊ â−ó, ó−í Éí −â ÎÅ ÍÅÎÑÀÔÓÑ.ðÒÉÍÅÒ 5. îÁ 44 ÄÅÒÅ×ØÑÈ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈ �Ï ËÒÕÇÕ,ÓÉÄÅÌÉ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ×ÅÓÅÌÏÍÕ ÞÉÖÕ. ÷ÒÅÍÑ ÏÔ ×ÒÅÍÅÎÉ ËÁËÉÅ-ÔÏ Ä×Á ÞÉÖÁ �ÅÒÅÌÅÔÁÀÔ ÏÄÉÎ �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ, Á ÄÒÕ-ÇÏÊ | �ÒÏÔÉ×, ËÁÖÄÙÊ | ÎÁ ÓÏÓÅÄÎÅÅ ÄÅÒÅ×Ï. íÏÇÕÔ ÌÉ ×ÓÅÞÉÖÉ ÓÏÂÒÁÔØÓÑ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÄÅÒÅ×Å?òÅÛÅÎÉÅ. ðÒÏÎÕÍÅÒÕÅÍ ÄÅÒÅ×ØÑ �Ï ËÒÕÇÕ ÏÔ 1 ÄÏ 44.óÕÍÍÁ ÎÏÍÅÒÏ× ÄÅÒÅ×ØÅ×, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÉÄÑÔ ÞÉÖÉ, ÌÉÂÏ ÎÅÍÅÎÑÅÔÓÑ, ÌÉÂÏ ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ ÎÁ 44, ÌÉÂÏ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ44. �ÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÓÕÍÍÙ ÎÏÍÅÒÏ× ÎÁ44 ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ. éÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÜÔÏÔ ÏÓÔÁÔÏË ÒÁ×ÅÎ 22, Á ÅÓÌÉ×ÓÅ ÞÉÖÉ ÕÓÑÄÕÔÓÑ ÎÁ ÏÄÎÏ ÄÅÒÅ×Ï, ÔÏ ÏÎ ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ.ðÏÜÔÏÍÕ ÞÉÖÉ ÎÅ ÓÍÏÇÕÔ ÓÏÂÒÁÔØÓÑ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÄÅÒÅ×Å.ðÒÉÍÅÒ 6. íÏÖÎÏ ÌÉ ËÒÕÇ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉ-ÓÌÏ ÞÁÓÔÅÊ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÏÖÉÔØ Ë×ÁÄÒÁÔ? (òÁÚÒÅÚÙ | ÜÔÏÕÞÁÓÔËÉ �ÒÑÍÙÈ É ÄÕÇÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.)òÅÛÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔ: ÒÁÚÎÏÓÔØ ÓÕÍÍ ÄÌÉÎ×ÏÇÎÕÔÙÈ É ×Ù�ÕËÌÙÈ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÄÕÇ ×ÓÅÈ ÞÁÓÔÅÊ. üÔÁ ×Å-ÌÉÞÉÎÁ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ �ÒÉ ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÉ ÏÄÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÎÁ Ä×Å É�ÒÉ ÓËÌÁÄÙ×ÁÎÉÉ ÏÄÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÉÚ Ä×ÕÈ.äÌÑ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ ÜÔÏÔ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔ ÒÁ×ÅÎ 2�, Á ÄÌÑ



éÎ×ÁÒÉÁÎÔÙ 31Ë×ÁÄÒÁÔÁ | ÎÕÌÀ. ðÏÜÔÏÍÕ �Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÁ ËÒÕÇÁ� ÎÅ×ÏÚÍÏÖ-ÎÁ.úÁÄÁÞÉ
◮ 1. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ×Ù�ÕËÌÙÊ 17-ÕÇÏÌØÎÉË ÎÁ 14 ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ×?
◮ 2. íÏÖÎÏ ÌÉ ËÒÕÇ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÞÁÓÔÅÊ É ÓÌÏÖÉÔØÉÚ ÎÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔ? (çÒÁÎÉ�Ù ÞÁÓÔÅÊ ÓÏÓÔÏÑÔ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏÞÉÓÌÁ ÏÔÒÅÚËÏ× É ÄÕÇ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.)
◮ 3. âÏÌÅÌØÝÉË ÷ÁÓÑ ÎÁÒÉÓÏ×ÁÌ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÉÇÒÏËÏ× ÎÁÆÕÔÂÏÌØÎÏÍ �ÏÌÅ Ë ÎÁÞÁÌÕ �ÅÒ×ÏÇÏ É ×ÔÏÒÏÇÏ ÔÁÊÍÏ×.ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÇÒÏËÉ �ÏÍÅÎÑÌÉÓØ ÍÅÓÔÁÍÉ, ÁÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÏÓÔÁÌÉÓØ ÎÁ Ó×ÏÉÈ ÍÅÓÔÁÈ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍÅÖÄÕ ÌÀÂÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ÉÇÒÏËÁÍÉ ÎÅ Õ×ÅÌÉÞÉÌÏÓØ. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ×ÓÅ ÜÔÉ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÌÉÓØ.
◮ 4*. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ×ÅÒÛÉÎ�ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÄÏ ÌÀÂÏÊ �ÒÑÍÏÊ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅ-ÒÅÚ ÅÇÏ �ÅÎÔÒ ÅÓÔØ ×ÅÌÉÞÉÎÁ �ÏÓÔÏÑÎÎÁÑ.
◮ 5* (ÓÉÚÉÆÏ× ÔÒÕÄ). îÁ ÇÏÒÅ 1001 ÓÔÕ�ÅÎØËÁ, ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÈÌÅÖÁÔ ËÁÍÎÉ, �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÎÁ ÓÔÕ�ÅÎØËÅ. óÉÚÉÆ ÂÅÒÅÔ ÌÀÂÏÊËÁÍÅÎØ É �ÅÒÅÎÏÓÉÔ ÅÇÏ ××ÅÒÈ ÎÁ ÂÌÉÖÁÊÛÕÀ Ó×ÏÂÏÄÎÕÀÓÔÕ�ÅÎØËÕ (Ô. Å. ÅÓÌÉ ÂÌÉÖÁÊÛÁÑ ÓÔÕ�ÅÎØËÁ Ó×ÏÂÏÄÎÁ, ÔÏÎÁ ÎÅ£, Á ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÚÁÎÑÔÁ, ÔÏ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÔÕ�ÅÎÅË ××ÅÒÈÄÏ �ÅÒ×ÏÊ Ó×ÏÂÏÄÎÏÊ). ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ áÉÄ ÓËÁÔÙ×ÁÅÔ ÎÁ ÏÄ-ÎÕ ÓÔÕ�ÅÎØËÕ ×ÎÉÚ ÏÄÉÎ ÉÚ ËÁÍÎÅÊ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÅÄÙÄÕÝÁÑÓÔÕ�ÅÎØËÁ Ó×ÏÂÏÄÎÁ. ëÁÍÎÅÊ 500 É �ÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÏÎÉ ÌÅÖÁ-ÌÉ ÎÁ ÎÉÖÎÉÈ 500 ÓÔÕ�ÅÎØËÁÈ. óÉÚÉÆ É áÉÄ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÔ �ÏÏÞÅÒÅÄÉ ÎÁÞÉÎÁÅÔ óÉÚÉÆ. ãÅÌØ óÉÚÉÆÁ �ÏÌÏÖÉÔØ ËÁÍÅÎØ ÎÁ×ÅÒÈÎÀÀ ÓÔÕ�ÅÎØËÕ. íÏÖÅÔ ÌÉ áÉÄ ÅÍÕ �ÏÍÅÛÁÔØ?
◮ 6. óÔÏÌÉ�Á ÓÔÒÁÎÙ ÓÏÅÄÉÎÅÎÁ Á×ÉÁÌÉÎÉÑÍÉ ÓÏ 100 ÇÏÒÏÄÁ-ÍÉ, Á ËÁÖÄÙÊ ÇÏÒÏÄ ÓÏÅÄÉÎ£Î Á×ÉÁÌÉÎÉÑÍÉ ÒÏ×ÎÏ Ó 10 ÇÏ-ÒÏÄÁÍÉ (ËÒÏÍÅ ÓÔÏÌÉ�Ù). éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁÍÏÖÎÏ �Ï�ÁÓÔØ × ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, Ó �ÅÒÅÓÁÄËÁÍÉ).äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÚÁËÒÙÔØ �ÏÌÏ×ÉÎÕ Á×ÉÁÌÉÎÉÊ, ÉÄÕ-ÝÉÈ ÉÚ ÓÔÏÌÉ�Ù, ÔÁË, ÞÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ �Ï�ÁÓÔØ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏÇÏÒÏÄÁ × ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÓÏÈÒÁÎÉÔÓÑ.
◮ 7. ÷Ï ×ÒÅÍÑ �ÅÒÅÍÉÒÉÑ ÚÁ ËÒÕÇÌÏÍ ÓÔÏÌÏÍ ÒÁÚÍÅÓÔÉÌÉÓØÒÙ�ÁÒÉ ÉÚ Ä×ÕÈ ×ÒÁÖÄÕÀÝÉÈ ÓÔÁÎÏ×. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÞÉ-ÓÌÏ ÒÙ�ÁÒÅÊ, Ó�ÒÁ×Á ÏÔ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÉÄÉÔ ×ÒÁÇ, ÒÁ×ÎÏ ÞÉÓÌÕ



32 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÒÙ�ÁÒÅÊ, Ó�ÒÁ×Á ÏÔ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÉÄÉÔ ÄÒÕÇ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏÞÉÓÌÏ ÒÙ�ÁÒÅÊ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 4. (÷ ËÁÖÄÏÍ ÓÔÁÎÅ ×ÓÅ ÒÙ�ÁÒÉÄÒÕÖÁÔ).
◮ 8. ÷ ÏÄÎÏÍ ÂÉÄÏÎÅ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ 1 Ì ×ÏÄÙ, Á × ÄÒÕÇÏÍ | 1ÌÓ�ÉÒÔÁ. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ �ÅÒÅÌÉ×ÁÔØ ÌÀÂÕÀ ÞÁÓÔØ ÖÉÄËÏÓÔÉÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÂÉÄÏÎÁ × ÄÒÕÇÏÊ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÄÏÂÉÔØÓÑ, ÞÔÏÂÙ ×�ÅÒ×ÏÍ ÂÉÄÏÎÅ ËÏÎ�ÅÎÔÒÁ�ÉÑ Ó�ÉÒÔÁ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÂÏÌØÛÅ 50%
◮ 9. ëÒÕÇ ÒÁÚÒÅÚÁÌÉ ÎÁ ÞÁÓÔÉ É ÓÌÏÖÉÌÉ ×Ù�ÕËÌÕÀ ÆÉÇÕÒÕ.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ Ï�ÑÔØ ËÒÕÇ. (òÁÚÒÅÚÙ | ÜÔÏ ÕÞÁÓÔËÉ�ÒÑÍÙÈ É ÄÕÇÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.)
◮ 10. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÎÁ ÞÁÓÔÉÉ ÓÌÏÖÉÔØ Ë×ÁÄÒÁÔ, ÅÓÌÉ ÞÁÓÔÉ ÍÏÖÎÏ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ �ÅÒÅÎÏ-ÓÉÔØ, ÎÏ ÎÅ �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ?íÅÔÏÄ ËÒÁÊÎÅÇÏïÓÏÂÙÅ, ËÒÁÊÎÉÅ ÏÂßÅËÔÙ ÞÁÓÔÏ ÓÌÕÖÁÔ �ËÒÁÅÕÇÏÌØÎÙÍËÁÍÎÅÍ� ÒÅÛÅÎÉÑ. �ÁË, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔ ÎÁÉÂÏÌØ-ÛÅÅ ÞÉÓÌÏ, ÂÌÉÖÁÊÛÕÀ ÔÏÞËÕ, ÕÇÌÏ×ÕÀ ÔÏÞËÕ, ×ÙÒÏÖÄÅÎ-ÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, �ÒÅÄÅÌØÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ. ðÏÜÔÏÍÕ �ÏÌÅÚÎÏ ÓÒÁ-ÚÕ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÏÓÏÂÙÅ, ËÒÁÊÎÉÅ ÏÂßÅËÔÙ.÷ ÚÁÄÁÞÁÈ ÎÁ ÍÅÔÏÄ ËÒÁÊÎÅÇÏ ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÍÅÔÏÄ ÍÉÎÉÍÁÌØ-ÎÏÇÏ ËÏÎÔÒ�ÒÉÍÅÒÁ: ÄÏ�ÕÓÔÉÍ, ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅ×ÅÒ-ÎÏ. �ÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÓÍÙÓÌÅËÏÎÔÒ�ÒÉÍÅÒ. é ÅÓÌÉ ÏËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÅÝ£ ÕÍÅÎØ-ÛÉÔØ, ÔÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ ÉÓËÏÍÏÅ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.ðÒÉÍÅÒ 1. ðÌÏÓËÏÓÔØ ÒÁÚÒÅÚÁÎÁ ×ÄÏÌØ N �ÒÑÍÙÈ ÏÂ-ÝÅÇÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ (ÓÍ. ÓÌÏ×ÁÒÉË). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ë ËÁÖÄÏÊ�ÒÑÍÏÊ �ÒÉÍÙËÁÅÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.òÅÛÅÎÉÅ. ÷ÙÂÅÒÅÍ �ÒÑÍÕÀ É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅ-ÞÅÎÉÑ ÄÒÕÇÉÈ �ÒÑÍÙÈ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. óÒÅÄÉ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË �ÅÒÅ-ÓÅÞÅÎÉÑ ×ÙÂÅÒÅÍ ÂÌÉÖÁÊÛÕÀ Ë ÎÁÛÅÊ �ÒÑÍÏÊ. ä×Å �ÒÑÍÙÅ,�ÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÜÔÕ ÔÏÞËÕ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÔ ÉÓÈÏÄÎÕÀ �ÒÑÍÕÀÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ Ó ÎÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË. üÔÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÎÅ ÍÏÇÕÔ�ÅÒÅÓÅËÁÔØ ÄÒÕÇÉÅ �ÒÑÍÙÅ (�ÏÄÕÍÁÊÔÅ, �ÏÞÅÍÕ).ðÒÉÍÅÒ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁÅÓÔØ Ä×Å ÇÒÁÎÉ Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÔÏÒÏÎ.òÅÛÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÁÎØ Ó ÎÁÉÂÏÌØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÔÏ-ÒÏÎ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÕ ÇÒÁÎØ G, ÞÉÓÌÏ Å£ ÓÔÏÒÏÎ n. ë ËÁÖÄÏÊ



íÅÔÏÄ ËÒÁÊÎÅÇÏ 33ÓÔÏÒÏÎÅ G �ÒÉÍÙËÁÅÔ ÇÒÁÎØ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ, ×ÓÅÇÏ �ÒÉÍÙ-ËÁÀÝÉÈ ÇÒÁÎÅÊ n. þÉÓÌÏ ÓÔÏÒÏÎ Õ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÁÎÉ ÚÁËÌÀÞÅÎÏÍÅÖÄÕ 3 É n − 1, ×ÓÅÇÏ n − 3 ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÞÉ-ÓÌÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ ÍÅÎØÛÅ ÞÉÓÌÁ �ÒÉÍÙËÁÀÝÉÈ ÇÒÁÎÅÊ, ÔÏ�Ï �ÒÉÎ�É�Õ äÉÒÉÈÌÅ (ÓÍ. ÔÅÍÕ �ðÒÉÎ�É� äÉÒÉÈÌÅ�) ÏÄÎÁÉÚ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ �Ï×ÔÏÒÉÔÓÑ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÒÅÄÉ ÇÒÁÎÅÊ,�ÒÉÍÙËÁÀÝÉÈ Ë ÇÒÁÎÉG, ÎÁÊÄÕÔÓÑ Ä×Å ÇÒÁÎÉ Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÞÉÓÌÏÍ ÓÔÏÒÏÎ.ðÒÉÍÅÒ 3. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ ÚÁ�É-ÓÁÎÏ ÞÉÓÌÏ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁ×ÎÏ ÓÒÅÄÎÅÍÕÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÞÉÓÅÌ, ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÈ × ÓÏÓÅÄÎÉÈ (�Ï ÓÔÏÒÏ-ÎÅ) ËÌÅÔËÁÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ÒÁ×ÎÙ.òÅÛÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÉÚ ÞÉÓÅÌ. ïÎÏ ÒÁ×ÎÏÓ×ÏÉÍ ÓÏÓÅÄÑÍ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÞÉÓÌÁ ÓÏÅÄÉÎÑÀÔÓÑ�Å�ÏÞËÏÊ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÞÉÓÅÌ, ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ÒÁ×ÎÙ.ðÒÉÍÅÒ 4. éÚ ÔÏÞËÉ ×ÎÕÔÒÉ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ Ï�ÕÓËÁÀÔ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ ÎÁ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ÉÌÉ ÉÈ �ÒÏ-ÄÏÌÖÅÎÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ �Ï-�ÁÄ£Ô ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÕ.õËÁÚÁÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÂÌÉÖÁÊÛÕÀ ÔÏÞËÕ ÇÒÁÎÉ�Ù.ðÒÉÍÅÒ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ 1 + 12 + 13 + : : :+ 1n ÎÅÑ×ÌÑÅÔÓÑ �ÅÌÙÍ.õËÁÚÁÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ÉÚ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ Ä×ÏÊËÉ,×ÈÏÄÑÝÉÈ × ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÉ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ.úÁÄÁÞÉ
◮ 1. ðÕÔÅÛÅÓÔ×ÅÎÎÉË ÏÔ�ÒÁ×ÉÌÓÑ ÉÚ Ó×ÏÅÇÏ ÒÏÄÎÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁA × ÓÁÍÙÊ ÕÄÁÌ£ÎÎÙÊ ÏÔ ÎÅÇÏ ÇÏÒÏÄ ÓÔÒÁÎÙ B; ÚÁÔÅÍ ÉÚB | × ÓÁÍÙÊ ÕÄÁÌ£ÎÎÙÊ ÏÔ ÎÅÇÏ ÇÏÒÏÄ C É Ô. Ä. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÅÓÌÉ C ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó A, ÔÏ �ÕÔÅÛÅÓÔ×ÅÎÎÉË ÎÉËÏÇÄÁÎÅ ×ÅÒÎÅÔÓÑ ÄÏÍÏÊ. (òÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÇÏÒÏÄÁÍÉ ÓÔÒÁÎÙÒÁÚÌÉÞÎÙ).
◮ 2. îÁÚÏ×£Í Á×ÔÏÂÕÓÎÙÊ ÂÉÌÅÔ (
 ÛÅÓÔÉÚÎÁÞÎÙÍ ÎÏÍÅÒÏÍ)ÓÞÁÓÔÌÉ×ÙÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÍÍÁ �ÉÆÒ ÅÇÏ ÎÏÍÅÒÁ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 7.íÏÇÕÔ ÌÉ Ä×Á ÂÉÌÅÔÁ �ÏÄÒÑÄ ÂÙÔØ ÓÞÁÓÔÌÉ×ÙÍÉ?
◮ 3. ÷ ÏÄÎÕ ÉÚ ÇÏÌÏ× ÓÔÏÇÌÁ×ÏÇÏ ÄÒÁËÏÎÁ �ÒÉÛÌÁ ÍÙÓÌØ ÒÁÓ-�ÏÌÏÖÉÔØ Ó×ÏÉ ÇÏÌÏ×Ù ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÁÑ ÎÁÈÏÄÉÌÁÓØ ÍÅÖ-ÄÕ Ä×ÕÍÑ ÄÒÕÇÉÍÉ. óÍÏÖÅÔ ÌÉ ÏÎ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ? (çÏÌÏ×Ù ÄÒÁ-ËÏÎÁ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÔÏÞËÁÍÉ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å.)
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◮ 4. îÁ ÓÔÏÌÅ ÌÅÖÁÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÍÏÎÅÔÙ ÂÅÚ ÎÁÌÏÖÅÎÉÊ. äÏ-ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÍÏÎÅÔÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅÔÒ£È ÄÒÕÇÉÈ.
◮ 5. îÁ ÓÔÏÌÅ ÌÅÖÁÔ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ÍÏÎÅÔÙ ÂÅÚ ÎÁÌÏÖÅÎÉÊ.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÍÏÎÅÔÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ�ÑÔÉ ÄÒÕÇÉÈ.
◮ 6. îÁ ÓÔÏÌÅ ÌÅÖÁÔ ÍÏÎÅÔÙ ÂÅÚ ÎÁÌÏÖÅÎÉÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏÏÄÎÕ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÄ×ÉÎÕÔØ �Ï ÓÔÏÌÕ Ë ÅÇÏ ËÒÁÀ, ÎÅÓÄ×ÉÎÕ× ÄÒÕÇÉÈ ÍÏÎÅÔ.
◮ 7. îÁ �ÏÌÑÈ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÙ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ,�ÒÉÞ£Í ÎÉËÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ Ä×ÁÖÄÙ. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÅÓÔØ �ÁÒÁ ÓÏÓÅÄÎÉÈ (ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÝÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ) ËÌÅÔÏË,ÞÉÓÌÁ × ËÏÔÏÒÙÈ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÎÁ 5.
◮ 8. îÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÔÏÑÔ 30 ÞÉÓÅÌ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÏÍÏÄÕÌÀ ÒÁÚÎÏÓÔÉ Ä×ÕÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁ ÎÉÍ �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌ-ËÅ. óÕÍÍÁ ×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁ×ÎÁ 1. îÁÊÄÉÔÅ ÜÔÉ ÞÉÓÌÁ É �ÏÒÑÄÏËÉÈ ÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ �Ï ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.
◮ 9. îÁ �ÒÑÍÏÊ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ËÏÌÏÎÉÑ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÂÁË-ÔÅÒÉÊ. ÷ ÍÏÍÅÎÔÙ 1, 2, 3, . . . ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÂÁËÔÅÒÉÊ ÍÏÇÕÔ�ÏÇÉÂÁÔØ; ÎÏ×ÙÈ ÂÁËÔÅÒÉÊ ÎÅ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÎÉ × ÏÄÉÎ ÍÏÍÅÎÔ.ðÏÇÉÂÁÀÔ ÔÅ É ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÂÁËÔÅÒÉÉ, ÏÔ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÉ ÓÌÅ×Á ÎÁÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÒÏ×ÎÏ 1, ÎÉ Ó�ÒÁ×Á ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÒÏ×ÎÏ √2 ÎÅÔÂÁËÔÅÒÉÊ. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ËÏÌÏÎÉÑ ÂÁËÔÅÒÉÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÕÄÅÔÖÉÔØ ×ÅÞÎÏ?
◮ 10. ÷ ÔÅÞÅÎÉÅ ÄÎÑ × ÂÉÂÌÉÏÔÅËÅ �ÏÂÙ×ÁÌÏ 100 ÞÉÔÁÔÅÌÅÊ.ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ × ÔÏÔ ÄÅÎØ ÉÚ ÌÀÂÙÈ ÔÒ£È ÞÉÔÁÔÅÌÅÊ Ä×ÏÅ ×ÂÉÂÌÉÏÔÅËÅ ×ÓÔÒÅÔÉÌÉÓØ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏÔÒÕÄÎÉË ÂÉÂÌÉÏ-ÔÅËÉ ÍÏÇ ÓÄÅÌÁÔØ ×ÁÖÎÏÅ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ × ÔÁËÉÅ Ä×Á ÍÏÍÅÎÔÁ×ÒÅÍÅÎÉ, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ 100 ÞÅÌÏ×ÅË ÅÇÏ ÕÓÌÙÛÁÌÉ. (ëÁÖÄÙÊÞÉÔÁÔÅÌØ �ÏÂÙ×ÁÌ × ÂÉÂÌÉÏÔÅËÅ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ.)
◮ 11. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÍÅÞÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÒÑÍÙÈ. éÚ×ÅÓÔÎÏ,ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ �ÒÑ-ÍÙÈ, �ÒÏÈÏÄÉÔ �Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÅÝ£ ÏÄÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ×ÓÅ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ �ÒÑÍÙÅ �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ.
◮ 12. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÍÅÔÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË. �ÏÞËÉ, ÎÁÈÏ-ÄÑÝÉÅÓÑ ÏÔ ÄÁÎÎÏÊ ÎÁ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ ÄÌÑ ÎÅ£ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ, ÎÁ-ÚÏ×£Í ÂÌÉÖÁÊÛÉÍÉ (ÉÈ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ). äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÔÏÞËÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÔÒ£È ÂÌÉÖÁÊÛÉÈ.
◮ 13. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ x1x2+x2x3+: : :+x99x100, ÇÄÅ x1, x2, . . . , x100 | ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ,ÓÕÍÍÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÁ 1.



õÈÏÄ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØÉ ÍÁÌÙÅ ÛÅ×ÅÌÅÎÉÑ 35õÈÏÄ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØÉ ÍÁÌÙÅ ÛÅ×ÅÌÅÎÉÑíÅÔÏÄÕ ËÒÁÊÎÅÇÏ ÒÏÄÓÔ×ÅÎÎÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ÓÉÔÕÁ�ÉÉÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ (× ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉËÅ) É ÍÅÔÏÄ ÍÁÌÙÈ ÛÅ×Å-ÌÅÎÉÊ.ðÒÉÍÅÒ 1. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ 10 ÔÏÞÅË É 10�ÒÑÍÙÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÔÁËÕÀ ÔÏÞËÕ, ÒÁÓÓÔÏ-ÑÎÉÅ ÏÔ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÏ ÌÀÂÏÊ �ÒÑÍÏÊ ÂÕÄÅÔ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÄÏÌÀÂÏÊ ÉÚ ÔÏÞÅË.éÄÅÑ ÒÅÛÅÎÉÑ. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ, ÎÅ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕ-ÌÑÒÎÏÅ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÉÚ �ÒÑÍÙÈ. âÕÄÅÍ Ä×ÉÇÁÔØ �Ï ÜÔÏÍÕ ÎÁ-�ÒÁ×ÌÅÎÉÀ ÔÏÞËÕ Ó ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ. óËÏÒÏÓÔØ ÕÄÁ-ÌÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÀÂÏÊ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÅÄÉÎÉ�Å, Á ÓËÏÒÏÓÔØ Å£ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÌÀÂÏÊ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ ÍÅÎØÛÅ ÅÄÉÎÉ�Ù.ðÒÉÍÅÒ 2. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÆÉÇÕÒÁ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÍÅÅÔ�ÌÏÝÁÄØ S > 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Å£ ÍÏÖÎÏ ÓÄ×ÉÎÕÔØ ÎÁ �ÅÌÏ-ÞÉÓÌÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÉÓÈÏÄÎÁÑ ÆÉÇÕÒÁ É Å£ ÏÂÒÁÚ�ÅÒÅÓÅËÁÌÉÓØ.òÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÌÀÂÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ÔÏÞ-ËÁÍÉ ÆÉÇÕÒÙ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ d. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÄ×ÉÇÉ ÎÁÛÅÊÆÉÇÕÒÙ ÎÁ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ. îÁÒÉÓÕ-ÅÍ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ Ä×Á Ë×ÁÄÒÁÔÁ Ó ÏÂÝÉÍ �ÅÎÔÒÏÍ É ÓÔÏÒÏÎÁ-ÍÉ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍ ÏÓÑÍ | ÏÄÉÎ ÓÏ ÓÔÏÒÏ-ÎÏÊ l, Á ÄÒÕÇÏÊ | ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ l+2d (ÚÎÁÞÅÎÉÅ l ÍÙ Ï�ÒÅÄÅ-ÌÉÍ �ÏÚÖÅ, ÏÎÏ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ×ÅÌÉËÏ). âÏÌØÛÏÊË×ÁÄÒÁÔ �ÏËÁÊÍÌÑÅÔ� ÍÁÌÙÊ, ÛÉÒÉÎÁ �ËÁÊÍÙ� ÒÁ×ÎÁ d. ðÏ-ÜÔÏÍÕ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÏÂÒÁÚÏ× ÆÉÇÕÒÙ, �ÅÒÅÓÅ-ËÁÀÝÉÊ ÍÁÌÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ, �ÅÌÉËÏÍ ÌÅÖÉÔ ×ÎÕÔÒÉ ÂÏÌØÛÏÇÏ.ìÅ×ÙÊ ÎÉÖÎÉÊ ÕÇÏÌ ÍÁÌÅÎØËÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÉÍ ÔÁË,ÞÔÏÂÙ ÏÎ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÌ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ÆÉÇÕÒÅ.ï�ÅÎÉÍ �ÌÏÝÁÄØ ÆÉÇÕÒ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ ÍÁÌÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ.�ÁËÉÈ ÆÉÇÕÒ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ l2, ÔÁË ËÁË ÓÄ×ÉÇÉ ÎÁ ×ÅËÔÏÒÙ ×ÉÄÁ(m;n) (0 6 m < l, 0 6 n < l) �ÅÒÅ×ÏÄÑÔ ÌÅ×ÙÊ ÎÉÖÎÉÊÕÇÏÌ Ë×ÁÄÒÁÔÁ × ÔÏÞËÕ ×ÎÕÔÒÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, Á ÔÁËÉÈ ÓÄ×ÉÇÏ××ÓÅÇÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ([l℄+1)2 > l2. åÓÌÉ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚÙÆÉÇÕÒÙ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÔÏ ÉÈ ÓÕÍÍÁÒÎÁÑ �ÌÏÝÁÄØ ÄÏÌÖ-ÎÁ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔØ �ÌÏÝÁÄÉ ÂÏÌØÛÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ. ðÏÌÕÞÁÅÍ



36 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï Sl2 6 (l + 2d)2ÉÌÉ (S − 1)l2 − 4dl − 4d2 6 0:÷ ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ �ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÓÔÏÉÔ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊÔÒ£ÈÞÌÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ l ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ ÂÏÌØ-ÛÉÍ ÎÕÌÑ. ðÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ l ÏÎ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ �ÏÌÏÖÉ-ÔÅÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ (ÅÇÏ ÇÒÁÆÉË| �ÁÒÁÂÏÌÁ Ó ×ÅÔ×ÑÍÉ ××ÅÒÈ).úÎÁÞÉÔ, ÍÏÖÎÏ �ÏÄÏÂÒÁÔØ ÔÁËÏÅ l, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ �ÏÓÌÅÄÎÅÅÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÎÅ ÂÕÄÅÔ ×Ù�ÏÌÎÑÔØÓÑ. ðÏÜÔÏÍÕ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅ-ÎÉÅ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚÙ ÎÁÛÅÊ ÆÉÇÕÒÙ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ �ÒÉ×ÏÄÉÔË �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÀ.�ÁË ËÁË Ä×Á ÏÂÒÁÚÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ÆÉÇÕÒÙ �ÒÉ ÓÄ×É-ÇÁÈ ÎÁ �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÔÏ �ÒÉ ÓÄ×ÉÇÅÉÓÈÏÄÎÏÊ ÆÉÇÕÒÙ ÎÁ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÜÔÉÈ ×ÅËÔÏÒÏ× �ÏÌÕÞÉÍ ÆÉ-ÇÕÒÕ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÕÀ Å£.ðÒÉÍÅÒ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏ-ÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙÈ × ×ÉÄÅ x2+ y3, ÇÄÅx É y | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ.òÅÛÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ N É Ï�ÅÎÉÍ,ÓËÏÌØËÏ ÞÉÓÅÌ, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ ÅÇÏ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÏ × ÕËÁÚÁÎÎÏÍ ×ÉÄÅ. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ x × ÔÁËÏÍ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ ÄÏÌÖÎÏ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔØ √N , Á y | ÎÅ �ÒÅ-×ÏÓÈÏÄÉÔØ 3√N . ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÔÁËÉÈ �ÁÒ (x; y)ÎÅ ÂÏÌØÛÅ √N 3√N = N 56 . ðÏÜÔÏÍÕ É ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÒÅÄÓÔÁ×É-ÍÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÜÔÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ. úÎÁÞÉÔ, ÓÒÅÄÉ ÞÉÓÅÌ,ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈN , ÄÏÌÑ ÔÅÈ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙ × ÕËÁ-ÚÁÎÎÏÍ ×ÉÄÅ, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ N 56N = 16√N . ðÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÂÏÌØÛÉÈ N ÏÎÁ ÂÕÄÅÔ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÁ.úÁÄÁÞÉ
◮ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÌÏÓËÏÓÔØ ÎÅÌØÚÑ �ÏËÒÙÔØ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉ-ÓÌÏÍ �×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔÅÊ �ÁÒÁÂÏÌ�. (ðÏÄ ×ÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØÀ �ÁÒÁ-ÂÏÌÙ ÍÙ �ÏÎÉÍÁÅÍ ×Ù�ÕËÌÕÀ ÆÉÇÕÒÕ, ÇÒÁÎÉ�ÅÊ ËÏÔÏÒÏÊÑ×ÌÑÅÔÓÑ �ÁÒÁÂÏÌÁ.)
◮ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ×�ÅÌÙÈ ÔÏÞËÁÈ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ×ÎÕÔÒÉ É ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å ÄÒÕÇÉÈ�ÅÌÙÈ ÔÏÞÅË, ÒÁ×ÎÁ ÅÄÉÎÉ�Å.
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◮ 3. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÆÉÇÕÒÁ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÍÅÅÔ �ÌÏÝÁÄØ S >10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Å£ ÍÏÖÎÏ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ �ÅÒÅÎÅÓÔÉ ÔÁË,ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ �ÏËÒÙÌÁ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 11 �ÅÌÙÈ ÔÏÞÅË.
◮ 4 (ÌÅÍÍÁíÉÎËÏ×ÓËÏÇÏ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏ-ÓÉÍÍÅÔ-ÒÉÞÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ×Ù�ÕËÌÁÑ ÆÉÇÕÒÁ�ÌÏÝÁÄÉ ÂÏÌØÛÅ 4 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÅÝ£ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ �ÅÌÕÀ ÔÏÞËÕ.õËÁÚÁÎÉÅ. ðÒÏÉÚ×ÅÄÉÔÅ ÇÏÍÏÔÅÔÉÀ Ó ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ 1=2 É×ÏÓ�ÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ �ÒÉÍÅÒÁ 2.
◮ 5. ðÒÑÍÁÑ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ÌÏÍÁÎÕÀ × 1995 ÔÏÞËÁÈ.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ �ÒÑÍÁÑ, ÎÅ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ ÎÉ ÏÄÎÏ-ÍÕ Ú×ÅÎÕ ÌÏÍÁÎÏÊ, �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ Å£ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ × 1995 ÔÏÞËÁÈ.
◮ 6. ðÒÏ×ÅÄÅÎÙ 100 ÈÏÒÄ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÉÚÎÉÈ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÅÝ£ ÏÄÎÕÈÏÒÄÕ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ �ÅÒÅÓÅËÁÌÁ ÉÈ ×ÓÅ?
◮ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ k1, k2, . . . , ksÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ 1k1 + 1k2 + : : :+ 1ks < 1;ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙÈ × ×ÉÄÅ nk11 + nk22 + : : : + nkss ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ�ÅÌÙÈ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ n1, n2, . . . , ns.
◮ 8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÅ �ÒÅÄÓÔÁ×É-ÍÙÈ × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ n ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ n-Ê ÓÔÅ�ÅÎØÀ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ.ðÒÉÎ�É� äÉÒÉÈÌÅ÷ �ÒÏÓÔÅÊÛÅÍ ×ÉÄÅ ÅÇÏ ×ÙÒÁÖÁÀÔ ÔÁË: �åÓÌÉ ÄÅÓÑÔØËÒÏÌÉËÏ× ÓÉÄÑÔ × ÄÅ×ÑÔÉ ÑÝÉËÁÈ, ÔÏ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÑÝÉËÅÓÉÄÑÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ Ä×ÕÈ�.ïÂÝÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ: �åÓÌÉ n ËÒÏÌÉËÏ× ÓÉÄÑÔ × k ÑÝÉ-ËÁÈ, ÔÏ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÑÝÉË, × ËÏÔÏÒÏÍ ÓÉÄÑÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÞÅÍnk ËÒÏÌÉËÏ×, É ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÑÝÉË, × ËÏÔÏÒÏÍ ÓÉÄÑÔ ÎÅ ÂÏÌØ-ÛÅ ÞÅÍ nk ËÒÏÌÉËÏ×�. ðÕÓÔØ ×ÁÓ ÎÅ ÓÍÕÝÁÅÔ ÄÒÏÂÎÏÅ ÞÉÓÌÏËÒÏÌÉËÏ× | × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ × ÑÝÉËÅÎÅ ÍÅÎØÛÅ 10=9 ËÒÏÌÉËÏ×, ÚÎÁÞÉÔ, ÎÅ ÍÅÎØÛÅ Ä×ÕÈ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÉÎ�É�Á äÉÒÉÈÌÅ �ÒÏÓÔÏÅ, ÎÏ ÚÁÓÌÕ-ÖÉ×ÁÅÔ ×ÎÉÍÁÎÉÑ, �ÏÓËÏÌØËÕ �ÏÈÏÖÉÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÞÁÓÔÏ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ.



38 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞäÏ�ÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÍ ÑÝÉËÅ ÓÉÄÑÔ ÍÅÎØÛÅ ÞÅÍ nkËÒÏÌÉËÏ×. �ÏÇÄÁ ×Ï ×ÓÅÈ ÑÝÉËÁÈ ×ÍÅÓÔÅ ËÒÏÌÉËÏ× ÍÅÎØÛÅÞÅÍ nk · k = n. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.ðÒÉÎ�É� äÉÒÉÈÌÅ ËÁÖÅÔÓÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ, ÏÄÎÁËÏ, ÞÔÏÂÙÅÇÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØ, ÂÙ×ÁÅÔ ÎÅ �ÒÏÓÔÏ ÄÏÇÁÄÁÔØÓÑ, ÞÔÏ ÓÞÉÔÁÔØËÒÏÌÉËÁÍÉ, Á ÞÔÏ | ÑÝÉËÁÍÉ.úÎÁÑ �ÒÉÎ�É� äÉÒÉÈÌÅ, ÍÏÖÎÏ ÄÏÇÁÄÁÔØÓÑ, × ËÁËÉÈ ÓÌÕ-ÞÁÑÈ ÅÇÏ �ÒÉÍÅÎÑÔØ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ ËÁÖÄÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕÍÎÏÖÅÓÔ×Á A ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁB, ÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ A ÍÏÖÎÏ ÎÁÚ×ÁÔØ ËÒÏÌÉËÁÍÉ, Á ÜÌÅÍÅÎÔÙB | ÑÝÉËÁÍÉ.ðÒÉÎ�É� äÉÒÉÈÌÅ ÂÙ×ÁÅÔ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÍ: �åÓÌÉ n ËÒÏÌÉ-ËÏ× ÓßÅÌÉ m ËÇ ÔÒÁ×Ù, ÔÏ ËÁËÏÊ-ÔÏ ËÒÏÌÉË ÓßÅÌ ÎÅ ÍÅÎØÛÅmn ËÇ É ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓßÅÌ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ mn ËÇ� (Á ÅÓÌÉ ËÔÏ-ÔÏ ÓßÅÌÂÏÌØÛÅ ÓÒÅÄÎÅÇÏ, ÔÏ ËÔÏ-ÔÏ ÓßÅÌ ÍÅÎØÛÅ ÓÒÅÄÎÅÇÏ).úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ ËÒÏÌÉËÉ ÉÇÒÁ-ÀÔ ÒÏÌØ ÑÝÉËÏ× ÄÌÑ ÔÒÁ×Ù, Á ÔÒÁ×Á | ÒÏÌØ ËÒÏÌÉËÏ×, ÓÉ-ÄÑÝÉÈ × ÑÝÉËÁÈ.ðÒÉÍÅÒ 1. ÷ ÛËÏÌÅ 400 ÕÞÅÎÉËÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÈÏÔÑÂÙ Ä×ÏÅ ÉÚ ÎÉÈ ÒÏÄÉÌÉÓØ × ÏÄÉÎ ÄÅÎØ ÇÏÄÁ.òÅÛÅÎÉÅ. ÷ÓÅÇÏ × ÇÏÄÕ ÂÙ×ÁÅÔ 366 ÄÎÅÊ. îÁÚÏ×£Í ÄÎÉÑÝÉËÁÍÉ, Á ÕÞÅÎÉËÏ× | ËÒÏÌÉËÁÍÉ. �ÏÇÄÁ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍÑÝÉËÅ ÓÉÄÑÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 400366 ËÒÏÌÉËÏ×, Ô. Å. ÂÏÌØÛÅ ÏÄÎÏÇÏ.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÎÅ ÍÅÎØÛÅ Ä×ÕÈ.íÏÖÎÏ ÒÁÓÓÕÖÄÁÔØ ÏÔ �ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ. äÏ�ÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ ËÁ-ÖÄÙÊ ÄÅÎØ ÏÔÍÅÞÁÀÔ ÄÅÎØ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÏÄÎÏÇÏ ÕÞÅ-ÎÉËÁ, ÔÏÇÄÁ ×ÓÅÇÏ ÕÞÅÎÉËÏ× ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 366. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.ðÒÉÍÅÒ 2. ëÏÔ âÁÚÉÌÉÏ �ÏÏÂÅÝÁÌ âÕÒÁÔÉÎÏ ÏÔËÒÙÔØ×ÅÌÉËÕÀ ÔÁÊÎÕ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÓÏÓÔÁ×ÉÔ ÞÕÄÅÓÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ 6 × 6ÉÚ ÞÉÓÅÌ +1, −1, 0 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ÓÕÍÍÙ �Ï ÓÔÒÏËÁÍ, �ÏÓÔÏÌÂ�ÁÍ É �Ï ÂÏÌØÛÉÍ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍ ÂÙÌÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙ. ðÏÍÏ-ÇÉÔÅ âÕÒÁÔÉÎÏ.òÅÛÅÎÉÅ. äÏ�ÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎ. �ÏÇÄÁ ÓÕÍ-ÍÙ ÞÉÓÅÌ ÍÏÇÕÔ ÍÅÎÑÔØÓÑ × �ÒÅÄÅÌÁÈ ÏÔ −6 ÄÏ +6. ÷ÓÅÇÏ13 ÚÎÁÞÅÎÉÊ. óÔÒÏË × Ë×ÁÄÒÁÔÅ 6, ÓÔÏÌÂ�Ï× 6, ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ 2.ðÏÌÕÞÁÅÍ 14 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÕÍÍ. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ, ÚÎÁÞÉÔ ÓÏÓÔÁ-×ÉÔØ ÔÁËÏÊ Ë×ÁÄÒÁÔ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ.ðÒÉÍÅÒ 3. îÁ úÅÍÌÅ ÏËÅÁÎ ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÂÏÌØÛÅ �ÏÌÏ×ÉÎÙ�ÌÏÝÁÄÉ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÍÉÒÏ×ÏÍ ÏËÅÁÎÅÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ Ä×Å ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ.



ðÒÉÎ�É� äÉÒÉÈÌÅ 39òÅÛÅÎÉÅ. ïÔÒÁÚÉÍ ÏËÅÁÎ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ�ÅÎÔÒÁ úÅÍÌÉ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÓÕÍÍÁ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÏËÅÁÎÁ É ÅÇÏÏÂÒÁÚÁ �ÒÅ×ÙÛÁÅÔ �ÌÏÝÁÄØ ÚÅÍÎÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÞËÁ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÁÑ ÏËÅÁÎÕ É ÅÇÏ ÏÂÒÁÚÕ. ÷ÏÚØÍ£ÍÜÔÕ ÔÏÞËÕ ×ÍÅÓÔÅ Ó �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÏÊ Ë ÎÅÊ.ðÒÉÍÅÒ 4. îÁ ÓÏÂÅÓÅÄÏ×ÁÎÉÅ �ÒÉÛÌÉ 65 ÛËÏÌØÎÉËÏ×.éÍ �ÒÅÄÌÏÖÉÌÉ 3 ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ. úÁ ËÁÖÄÕÀ ËÏÎ-ÔÒÏÌØÎÕÀ ÓÔÁ×ÉÌÁÓØ ÏÄÎÁ ÉÚ Ï�ÅÎÏË: 2, 3, 4 ÉÌÉ 5. ÷ÅÒÎÏÌÉ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ Ä×Á ÛËÏÌØÎÉËÁ, �ÏÌÕÞÉ×ÛÉÅ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅÏ�ÅÎËÉ ÎÁ ×ÓÅÈ ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÈ?òÅÛÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÁÂÏÒÏ× ÉÚ ÔÒ£È Ï�Å-ÎÏË ÚÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÅ. ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÁËÉÈÎÁÂÏÒÏ× ÒÁ×ÎÏ 43 ÉÌÉ 64 (4 ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÚÁ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÔÒ£ÈËÏÎÔÒÏÌØÎÙÈ). ðÏÓËÏÌØËÕ ÞÉÓÌÏ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÂÏÌØÛÅ 64, �Ï�ÒÉÎ�É�Õ äÉÒÉÈÌÅ ËÁËÉÍ-ÔÏ Ä×ÕÍ ÕÞÁÝÉÍÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔÏÄÉÎ ÎÁÂÏÒ Ï�ÅÎÏË.úÁÄÁÞÉ
◮ 1. ÷ ËÌÁÓÓÅ 30 ÕÞÅÎÉËÏ×. ÷Ï ×ÒÅÍÑ ËÏÎÔÒÏÌØÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙðÅÔÑ ÓÄÅÌÁÌ 13 ÏÛÉÂÏË, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ | ÍÅÎØÛÅ. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÒÉ ÕÞÅÎÉËÁ, ÓÄÅÌÁ×ÛÉÅ ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÅ ÞÉÓÌÏÏÛÉÂÏË.
◮ 2. îÁ úÅÍÌÅ ÂÏÌØÛÅ ÛÅÓÔÉ ÍÉÌÌÉÁÒÄÏ× ÖÉÔÅÌÅÊ, ÌÀÄÅÊÓÔÁÒÛÅ 150 ÌÅÔ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ úÅÍÌÅ ÅÓÔØÄ×Á ÞÅÌÏ×ÅËÁ, ÒÏÄÉ×ÛÉÈÓÑ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÅ-ËÕÎÄÙ.
◮ 3. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ �ÒÏ×ÅÄÅÎÏ 12 �ÒÑÍÙÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏËÁËÉÅ-ÔÏ Ä×Å ÉÚ ÎÉÈ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÕÇÏÌ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 15◦.
◮ 4. ÷ ÑÝÉËÅ ÌÅÖÁÔ ÎÏÓËÉ: 10 Þ£ÒÎÙÈ, 10 ÓÉÎÉÈ, 10 ÂÅÌÙÈ.ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÎÏÓËÏ× ÎÁÄÏ ×ÙÎÕÔØ ÎÅ ÇÌÑÄÑ, ÞÔÏ-ÂÙ ÓÒÅÄÉ ×ÙÎÕÔÙÈ ÏËÁÚÁÌÏÓØ Ä×Á ÎÏÓËÁ Á) ÏÄÎÏÇÏ �×ÅÔÁ;Â) ÒÁÚÎÙÈ �×ÅÔÏ×; ×) Þ£ÒÎÏÇÏ �×ÅÔÁ?
◮ 5. îÁ ËÁÒØÅÒÅ ÄÏÂÙÌÉ 36 ËÁÍÎÅÊ. éÈ ×ÅÓÁ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÁÒÉÆ-ÍÅÔÉÞÅÓËÕÀ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÀ: 490ËÇ, 495ËÇ, 500ËÇ, . . . , 665ËÇ.íÏÖÎÏ ÌÉ Õ×ÅÚÔÉ ÜÔÉ ËÁÍÎÉ ÎÁ ÓÅÍÉ ÔÒ£ÈÔÏÎÎÙÈ ÇÒÕÚÏ×É-ËÁÈ?
◮ 6. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ËÁÒÔÏÞÅË Ó�ÏÒÔÌÏÔÏ �6 ÉÚ 49�ÎÁÄÏ ËÕ�ÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÎÁ×ÅÒÎÑËÁ ÈÏÔØ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÂÙÌÕÇÁÄÁÎ ÈÏÔØ ÏÄÉÎ ÎÏÍÅÒ?



40 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ
◮ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÌÀÂÙÈ �ÑÔÉ ÞÅÌÏ×ÅË ÅÓÔØ Ä×ÏÅ ÓÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÚÎÁËÏÍÙÈ ÓÒÅÄÉ ÜÔÉÈ �ÑÔÉ ÞÅÌÏ×ÅË.(÷ÏÚÍÏÖÎÏ, ÜÔÉ Ä×ÏÅ ÎÉ Ó ËÅÍ ÎÅ ÚÎÁËÏÍÙ.)
◮ 8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÙÈ 52 �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ×ÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ×ÙÂÒÁÔØ Ä×Á, ÓÕÍÍÁ ÉÌÉ ÒÁÚÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 100.
◮ 9. ë×ÁÄÒÁÔÎÁÑ ÔÁÂÌÉ�Á (2n+1)×(2n+1) ÚÁ�ÏÌÎÅÎÁ ÞÉÓÌÁÍÉÏÔ 1 ÄÏ 2n+1 ÔÁË, ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ É × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ×ÓÅ ÜÔÉ ÞÉÓÌÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÜÔÏ ÒÁÓ-�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÔÁÂÌÉ�Ù,ÔÏ ÎÁ ÜÔÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÔÏÖÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ×ÓÅ ÜÔÉ ÞÉÓÌÁ.
◮ 10. ÷ ËÌÁÓÓÅ 25 ÞÅÌÏ×ÅË. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÌÀÂÙÈ ÔÒ£ÈÉÚ ÎÉÈ ÅÓÔØ Ä×ÏÅ ÄÒÕÚÅÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÔØ ÕÞÅÎÉË, ÕËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 12 ÄÒÕÚÅÊ.
◮ 11. ëÏÍÉÓÓÉÑ ÉÚ 60 ÞÅÌÏ×ÅË �ÒÏ×ÅÌÁ 40 ÚÁÓÅÄÁÎÉÊ, �ÒÉÞ£ÍÎÁ ËÁÖÄÏÍ �ÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌÏ ÒÏ×ÎÏ 10 ÞÌÅÎÏ× ËÏÍÉÓÓÉÉ. äÏ-ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁËÉÅ-ÔÏ Ä×Á ÞÌÅÎÁ ËÏÍÉÓÓÉÉ ×ÓÔÒÅÞÁÌÉÓØ ÎÁÅ£ ÚÁÓÅÄÁÎÉÑÈ �Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ Ä×ÁÖÄÙ.
◮ 12. ëÁÖÄÁÑ ÉÚ 9 �ÒÑÍÙÈ ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔ Ë×ÁÄÒÁÔ ÎÁ Ä×Á ÞÅÔÙ-Ò£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÌÏÝÁÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÁË 2 : 3. äÏËÁ-ÖÉÔÅ, ÞÔÏ �Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÔÒÉ ÉÚ ÜÔÉÈ �ÒÑÍÙÈ �ÒÏÈÏÄÑÔÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ.
◮ 13. ðÅÒ×ÏËÌÁÓÓÎÉË ðÅÔÑ ÚÎÁÅÔ ÔÏÌØËÏ �ÉÆÒÕ 1. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÎÁ�ÉÓÁÔØ ÞÉÓÌÏ, ÄÅÌÑÝÅÅÓÑ ÎÁ 1989.éÎÄÕË�ÉÑíÅÔÏÄ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ ÔÉ�Á: �äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n ×ÅÒÎÏ, ÞÔÏ . . . �. �ÁËÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË �Å�ÏÞËÕ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ: �äÌÑ n = 1 ×ÅÒÎÏ,ÞÔÏ . . . �, �äÌÑ n = 2 ×ÅÒÎÏ, ÞÔÏ. . . � É Ô. Ä.ðÅÒ×ÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ �Å�ÏÞËÉ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÂÁÚÏÊ (ÉÌÉÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ) ÉÎÄÕË�ÉÉ. åÇÏ ÏÂÙÞÎÏ ÌÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ. úÁ-ÔÅÍ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÛÁÇ ÉÎÄÕË�ÉÉ: �åÓÌÉ ×ÅÒÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅÓ ÎÏÍÅÒÏÍ n, ÔÏ ×ÅÒÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ó ÎÏÍÅÒÏÍ (n+1)�. ûÁÇÉÎÄÕË�ÉÉ ÔÁËÖÅ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË �Å�ÏÞËÕ �ÅÒÅÈÏ-ÄÏ×: �åÓÌÉ ×ÅÒÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 1, ÔÏ ×ÅÒÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 2�,�åÓÌÉ ×ÅÒÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 2, ÔÏ ×ÅÒÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 3� É Ô. Ä.åÓÌÉ ×ÅÒÎÁ ÂÁÚÁ ÉÎÄÕË�ÉÉ, É ×ÅÒÅÎ ÛÁÇ ÉÎÄÕË�ÉÉ, ÔÏ ×ÓÅÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ×ÅÒÎÙ (ÜÔÏ �ÒÉÎ�É� ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕË-�ÉÉ).



éÎÄÕË�ÉÑ 41éÎÏÇÄÁ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÏÞÅÒÅÄÎÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ �Å-�ÏÞËÉ ÎÁÄÏ Ï�ÉÒÁÔØÓÑ ÎÁ ×ÓÅ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.�ÏÇÄÁ ÉÎÄÕËÔÉ×ÎÙÊ �ÅÒÅÈÏÄ Ú×ÕÞÉÔ ÔÁË: �åÓÌÉ ×ÅÒÎÙ ×ÓÅÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ ÏÔ 1 ÄÏ n, ÔÏ ×ÅÒÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅ-ÎÉÅ Ó ÎÏÍÅÒÏÍ (n+ 1)�.âÙ×ÁÅÔ ÕÄÏÂÅÎ ÉÎÄÕËÔÉ×ÎÙÊ Ó�ÕÓË ÉÌÉ �ÏÂÒÁÔÎÁÑ ÉÎ-ÄÕË�ÉÑ � | ÅÓÌÉ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ó ÎÏÍÅÒÏÍ n (n > 1) ÍÏÖÎÏÓ×ÅÓÔÉ Ë ÏÄÎÏÍÕ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑÍ Ó ÍÅÎØÛÉÍÉÎÏÍÅÒÁÍÉ É �ÅÒ×ÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ×ÅÒÎÏ, ÔÏ ×ÓÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ×ÅÒÎÙ.ðÒÉÍÅÒ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ 243 ÅÄÉ-ÎÉ�, ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 243.òÅÛÅÎÉÅ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ 243 = 35. ðÏ�ÒÏÂÕÅÍ ÄÏËÁÚÁÔØÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÅ ÉÚ 3nÅÄÉÎÉ�, ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3n. ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÜÔÏ �ÒÏÝÅ.äÌÑ n = 1 ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ×ÅÒÎÏ (111 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3).úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ 111111111 = 111 · 1001001, É ×ÏÏÂÝÅ ÞÉÓÌÏÉÚ 3n ÅÄÉÎÉ� ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ:1 : : : 1
︸ ︷︷ ︸3n+1 = 1 : : : 1

︸ ︷︷ ︸3n ·10 : : : 010 : : :01�ÒÉÞ£Í, ×ÔÏÒÏÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3 (�Ï �ÒÉÚÎÁËÕÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ÎÁ 3). éÔÁË, × �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÞÉÓÅÌ 111,111111111, . . . , �3n ÅÄÉÎÉ�� ËÁÖÄÏÅ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÒÁ×ÎÏ �ÒÅ-ÄÙÄÕÝÅÍÕ, ÕÍÎÏÖÅÎÎÏÍÕ ÎÁ ÞÉÓÌÏ, ËÒÁÔÎÏÅ ÔÒ£Í. ðÏÜÔÏÍÕ,ÅÓÌÉ 1 : : : 1
︸ ︷︷ ︸3n−1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3n−1, ÔÏ 1 : : : 1

︸ ︷︷ ︸3n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3n. �Å�ÅÒØÉÎÄÕË�ÉÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÁ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. íÙ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏ ÎÅ �ÒÏÉÚÎÏÓÉÌÉ ÓÌÏ× �ÂÁÚÁÉÎÄÕË�ÉÉ� É �ÛÁÇ ÉÎÄÕË�ÉÉ �, ÞÔÏÂÙ ÎÅ ÏÔ×ÌÅËÁÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÅÏÔ ÂÏÌÅÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÍÏÍÅÎÔÏ×.ðÒÉÍÅÒ 2. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ �ÒÏ×ÅÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÒÑÍÙÈÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÁÓÔÉ ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÚÂÉ-ÔÁ �ÌÏÓËÏÓÔØ, ÍÏÖÎÏ ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ × Ä×Á �×ÅÔÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙÓÏÓÅÄÎÉÅ ÞÁÓÔÉ (ÇÒÁÎÉÞÁÝÉÅ �Ï ÏÔÒÅÚËÕ ÉÌÉ ÄÕÇÅ) ÂÙÌÉ �Ï-ËÒÁÛÅÎÙ × ÒÁÚÎÙÅ �×ÅÔÁ.òÅÛÅÎÉÅ. óÎÁÞÁÌÁ ÓÏÔÒ£Í ×ÓÅ �ÒÑÍÙÅ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÎÏÚÁ�ÏÍÎÉÍ ÇÄÅ ÏÎÉ ÎÁÈÏÄÉÌÉÓØ. ðÏËÒÁÓÉÍ ×ÓÀ �ÌÏÓËÏÓÔØ ×ÏÄÉÎ �×ÅÔ, Á �ÏÔÏÍ ÂÕÄÅÍ ×ÏÓÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÔØ ÇÒÁÎÉ�Ù, �ÅÒÅ-ËÒÁÛÉ×ÁÑ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÞÁÓÔÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎÉ ÄÅÌÑÔ �ÌÏÓËÏÓÔØ.



42 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞëÁÖÄÙÊ ÒÁÚ, ÄÏÂÁ×ÌÑÑ �ÒÑÍÕÀ, ÍÙ �ÅÒÅËÒÁÛÉ×ÁÅÍ × �ÒÏ-ÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÊ �×ÅÔ ×ÓÅ ÞÁÓÔÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ �Ï ÏÄÎÕ Å£ ÓÔÏÒÏÎÕ,É ÏÓÔÁ×ÌÑÅÍ ÂÅÚ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÞÁÓÔÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ �Ï ÄÒÕÇÕÀ ÓÔÏ-ÒÏÎÕ. äÏÂÁ×ÌÑÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÍÙ �ÅÒÅËÒÁÛÉ×ÁÅÍ ×ÓÅ ÞÁÓÔÉ,ÌÅÖÁÝÉÅ ×ÎÕÔÒÉ ÎÅ£ É ÏÓÔÁ×ÌÑÅÍ ÂÅÚ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ, ÌÅÖÁÝÉÅÓÎÁÒÕÖÉ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÁÖÄÙÊ ÕÞÁÓÔÏË ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÎÁ-ÒÉÓÏ×ÁÎÎÙÈ ÌÉÎÉÊ ÂÕÄÅÔ Ñ×ÌÑÔØÓÑ ÇÒÁÎÉ�ÅÊ Ä×ÕÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊÒÁÚÎÏÇÏ �×ÅÔÁ.ðÒÉÍÅÒ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ x+ 1x | �ÅÌÏÅ, ÔÏ xn+1xn | ÔÏÖÅ �ÅÌÏÅ.òÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ Tn = xn + 1xn . úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ T0 =2 É T1 = x + 1x | �ÅÌÙÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ
(x+ 1x) (x+ 1x) = x2 + 2 + 1x2 = T2 + 2.ïÔÓÀÄÁ T2 = T 21 − 2 | �ÅÌÏÅ. ïÂÏÂÝÉÍ ÉÄÅÀ É ÒÁÓÓÍÏ-ÔÒÉÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅTnT1 = (xn + 1xn)(x+ 1x) == (xn+1 + 1xn+1)+(xn−1 + 1xn−1) = Tn+1 + Tn−1:ïÔÓÀÄÁ �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ Tn+1 = TnT1−Tn−1. ðÏÜÔÏÍÕ, ÅÓÌÉTn É Tn−1 | �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÔÏ Tn+1 | ÔÏÖÅ �ÅÌÏÅ. �Å�ÅÒØ �ÏÉÎÄÕË�ÉÉ �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ Tn | �ÅÌÏÅ �ÒÉ ×ÓÅÈ n.ðÒÉÍÅÒ 4. ðÑÔÅÒÏ ÒÁÚÂÏÊÎÉËÏ× ÄÏÂÙÌÉ ÍÅÛÏË ÚÏÌÏÔÏ-ÇÏ �ÅÓËÁ. ïÎÉ ÈÏÔÑÔ �ÏÄÅÌÉÔØ ÅÇÏ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÙÊ ÂÙÌÕ×ÅÒÅÎ, ÞÔÏ ÏÎ �ÏÌÕÞÉÌ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÏÄÎÏÊ �ÑÔÏÊ ÚÏÌÏÔÁ. îÉ-ËÁËÉÈ Ó�ÏÓÏÂÏ× ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ Õ ÎÉÈ ÎÅÔ, ÏÄÎÁËÏ ËÁÖÄÙÊ ÕÍÅÅÔÏ�ÅÎÉ×ÁÔØ ÎÁ ÇÌÁÚ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ËÕÞÉ �ÅÓËÁ. íÎÅÎÉÑ ÒÁÚÂÏÊÎÉ-ËÏ× Ï ×ÅÌÉÞÉÎÅ ËÕÞ ÍÏÇÕÔ ÒÁÓÈÏÄÉÔØÓÑ. ëÁË ÉÍ �ÏÄÅÌÉÔØÄÏÂÙÞÕ?òÅÛÅÎÉÅ. ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. ðÕÓÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ Ä×Á ÒÁÚÂÏÊÎÉËÁ�ÏÄÅÌÑÔ ÄÏÂÙÞÕ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ: ÏÄÉÎ �ÏÄÅÌÉÔ �ÅÓÏË ÎÁ Ä×ÅÒÁ×ÎÙÅ, �Ï ÅÇÏ ÍÎÅÎÉÀ, ËÕÞÉ, Á ×ÔÏÒÏÊ ×ÙÂÅÒÅÔ ÓÅÂÅ ËÕÞÕ.úÁÔÅÍ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ �ÏÄÅÌÉÔ Ó×ÏÀ ËÕÞÕ ÎÁ ÔÒÉ ÒÁ×ÎÙÅ,�Ï ÅÇÏ ÍÎÅÎÉÀ, ËÕÞÉ, Á ÔÒÅÔÉÊ ×ÏÚØÍ£Ô Õ ËÁÖÄÏÇÏ �Ï ÏÄÎÏÊËÕÞÅ. úÁÔÅÍ ÜÔÉ ÔÒÏÅ ÄÅÌÑÔ Ó×ÏÉ ËÕÞÉ ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ÒÁ×ÎÙÅ,�Ï ÉÈ ÍÎÅÎÉÀ, ÞÁÓÔÉ, Á ÞÅÔ×£ÒÔÙÊ ÒÁÚÂÏÊÎÉË ×ÏÚØÍ£Ô ÕËÁÖÄÏÇÏ �Ï ÏÄÎÏÊ ËÕÞÅ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÌÑ �ÑÔÏÇÏ ÒÁÚÂÏÊÎÉËÁ.



éÎÄÕË�ÉÑ 43÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. îÁÊÄ£Í �ÓÁÍÏÇÏ ÓËÒÏÍÎÏÇÏ� ÒÁÚÂÏÊÎÉ-ËÁ É ÏÔÄÁÄÉÍ ÅÍÕ ÅÇÏ ÄÏÌÀ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ �Ï�ÒÏÓÉÍ �ÅÒ×ÏÇÏÒÁÚÂÏÊÎÉËÁ ÏÔÄÅÌÉÔØ 1/5 ÞÁÓÔØ ÍÅÛËÁ É Ó�ÒÏÓÉÍ ×ÔÏÒÏÇÏÒÁÚÂÏÊÎÉËÁ Ï ÒÁÚÍÅÒÅ ÏÔÄÅÌ£ÎÎÏÊ ÞÁÓÔÉ: ÅÓÌÉ ÏÎ ÓÞÉÔÁÅÔ,ÞÔÏ ÏÎÁ ÂÏÌØÛÅ 1/5, ÔÏ �ÕÓÔØ ÕÍÅÎØÛÉÔ ÅÅ ÄÏ 1/5, Á ÅÓÌÉÓÞÉÔÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 1/5, ÔÏ �ÏÚÏ×£Í ÔÒÅÔØÅÇÏ ÒÁÚ-ÂÏÊÎÉËÁ É �Ï×ÔÏÒÉÍ �ÒÏ�ÅÄÕÒÕ. ÷ ÉÔÏÇÅ ÏÔÄÁÄÉÍ ËÕÞÕ ÔÏ-ÍÕ, ËÔÏ �ÏÓÌÅÄÎÉÍ Ë ÎÅÊ �ÒÉÌÏÖÉÌ ÒÕËÕ. óÒÅÄÉ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑÒÁÚÂÏÊÎÉËÏ× Ï�ÑÔØ ÎÁÊÄ£Í ÓÁÍÏÇÏ ÓËÒÏÍÎÏÇÏ É ÏÔÄÁÄÉÍ ÅÍÕ�ÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ËÕÞÕ É Ô. Ä.ðÒÉÍÅÒ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅÌØÚÑ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÒÁ×ÉÌØ-ÎÙÊ 7-ÕÇÏÌØÎÉË Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÅ.òÅÛÅÎÉÅ. äÏ�ÕÓÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏÓÔÏÒÏÎÁ 7-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÅÎØÛÅ ÒÁÄÉÕÓÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÎÅÇÏÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. óÄÅÌÁÅÍ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ �ÅÒÅÎÏÓ ×ÓÅÈ ÓÔÏÒÏÎ 7-ÕÇÏÌØÎÉËÁ × ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ. ðÏÌÕÞÉÍ �£ÖÉË �. óÏÅÄÉÎÉ× ËÏÎ�Ù�ÉÇÏÌÏË £ÖÉËÁ �, �ÏÌÕÞÉÍ ÎÏ×ÙÊ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ 7-ÕÇÏÌØÎÉË Ó×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × �ÅÌÙÈ ÔÏÞËÁÈ, ÎÏ ÍÅÎØÛÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ. îÏ 7-ÕÇÏÌØÎÉËÉ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × �ÅÌÙÈ ÔÏÞËÁÈ ÎÅÌØÚÑ ÕÍÅÎØÛÁÔØÄÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. úÎÁÞÉÔ ÔÁËÏÊ 7-ÕÇÏÌØÎÉË�ÏÓÔÒÏÉÔØ ÎÅÌØÚÑ.úÁÄÁÞÉ
◮ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÕÂÌÅÊ ÂÏÌØÛÅÅ ÓÅÍÉ ÍÏÖÎÏÒÁÚÍÅÎÑÔØ ÔÒ£ÛËÁÍÉ É �ÑÔ£ÒËÁÍÉ. (�Ò£ÛËÁÍÉ É �ÑÔ£ÒËÁÍÉÎÁÚÙ×ÁÌÉÓØ ËÕ�ÀÒÙ × 3 É 5 ÒÕÂÌÅÊ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ËÏÔÏÒÙÅÎÁÈÏÄÉÌÉÓØ × ÏÂÒÁÝÅÎÉÉ × óÏ×ÅÔÓËÏÍ óÏÀÚÅ ÄÏ 1991 ÇÏÄÁ).
◮ 2. îÅÓËÏÌØËÏ �ÒÑÍÙÈ ÄÅÌÑÔ �ÌÏÓËÏÓÔØ ÎÁ ÞÁÓÔÉ. ëÁÖÄÁÑ�ÒÑÍÁÑ �ÚÁÛÔÒÉÈÏ×ÁÎÁ� Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÏÄÎÏÊ ÉÚ ÞÁÓÔÅÊ ×ÓÅ ÇÒÁÎÉ�Ù �ÚÁÛÔÒÉÈÏ×ÁÎÙ� ÉÚÎÕÔÒÉ.
◮ 3. éÚ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 128×128 ×ÙÒÅÚÁÌÉ ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÜÔÕ ÆÉÇÕÒÕ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÏÓÔÉÔØ ÕÇÏÌËÁÍÉ ÉÚ ÔÒ£È ËÌÅÔÏË.
◮ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ.
◮ 5. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ k ÄÏËÁÖÉÔÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï 2k >k.
◮ 6. äÏËÁÖÉÔÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ëÏÛÉ:x1 + x2 + : : :+ xnn > n√x1 · x2 · : : : · xn;ÇÄÅ x1, x2, . . . , xn | ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ.



44 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞõËÁÚÁÎÉÅ. éÓ�ÏÌØÚÕÊÔÅ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÕÀ ÓÈÅÍÕ ÉÎÄÕË�ÉÉ �ÏËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ: ÓÎÁÞÁÌÁ �Ï ÓÔÅ�ÅÎÑÍ Ä×ÏÊËÉ, �Ï-ÔÏÍ ÏÔ ÓÔÅ�ÅÎÉ Ä×ÏÊËÉ Ë ÍÅÎØÛÅÍÕ ÞÉÓÌÕ.
◮ 7. þÅÔÙÒÅ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÂÁÎËÉ ÎÁ�ÏÌÎÅÎÙ ËÒÁÓËÁÍÉ ÎÁ ÔÒÉÞÅÔ×ÅÒÔÉ; �×ÅÔÁ ×ÓÅÈ ËÒÁÓÏË ÒÁÚÌÉÞÎÙ. éÍÅÅÔÓÑ ×ÏÚÍÏÖ-ÎÏÓÔØ �ÅÒÅÌÉ×ÁÔØ ÌÀÂÕÀ ÞÁÓÔØ ÖÉÄËÏÓÔÉ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÂÁÎËÉ× ÄÒÕÇÕÀ. íÏÖÎÏ ÌÉ ×Ï ×ÓÅÈ ÂÁÎËÁÈ ÓÄÅÌÁÔØ ÏÄÉÎÁËÏ×ÕÀÓÍÅÓØ? (äÒÕÇÏÊ �ÏÓÕÄÙ ÎÅÔ, ×ÙÌÉ×ÁÔØ ËÒÁÓËÕ ÎÅÌØÚÑ.)
◮ 8. ÷ ÇÏÒÏÄÅ N ÄÏÍÏ×. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ÚÁÂÏÒÏ×ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ × ÜÔÏÍ ÇÏÒÏÄÅ, ÅÓÌÉ 1) ÚÁÂÏÒÙ ÎÅ �ÅÒÅ-ÓÅËÁÀÔÓÑ, 2) ËÁÖÄÙÊ ÚÁÂÏÒ ÏÇÏÒÁÖÉ×ÁÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÄÏÍ,3) ÎÉËÁËÉÅ Ä×Á ÚÁÂÏÒÁ ÎÅ ÏÇÏÒÁÖÉ×ÁÀÔ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÓÏ×Ï-ËÕ�ÎÏÓÔØ ÄÏÍÏ×?
◮ 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÅÄ�ÏÓÌÅÄÎÑÑ �ÉÆÒÁ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉÌÀÂÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÔÒÏÊËÉ Þ£ÔÎÁ.
◮ 10. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x > −1 É ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n ÄÏËÁÖÉÔÅ ÎÅÒÁ-×ÅÎÓÔ×Ï âÅÒÎÕÌÌÉ: (1 + x)n > 1 + nx:
◮ 11. èÁÎÏÊÓËÁÑ ÂÁÛÎÑ. çÏÌÏ×ÏÌÏÍËÁ �èÁÎÏÊÓËÁÑ ÂÁÛÎÑ��ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÔÒÉ ÛÔÙÒØËÁ, ÎÁ ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁ-ÎÉÚÁÎÙ ÓÅÍØ ËÏÌÅ� ÕÂÙ×ÁÀÝÉÈ ÒÁÚÍÅÒÏ×, ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁÒÉÓ. 8. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÓÎÉÍÁÔØ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ËÏÌØ�Õ Ó ÌÀÂÏÇÏÛÔÙÒØËÁ É ÎÁÎÉÚÙ×ÁÔØ ÅÇÏ ÎÁ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÛÔÙÒ£Ë, ÎÏ �ÒÉÜÔÏÍ ÚÁ�ÒÅÝÁÅÔÓÑ ËÌÁÓÔØ ÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌØ�Ï �Ï×ÅÒÈ ÍÅÎØÛÅÇÏ.íÏÖÎÏ ÌÉ, ÓÏÂÌÀÄÁÑ ÜÔÉ �ÒÁ×ÉÌÁ, �ÅÒÅÌÏÖÉÔØ ×ÓÅ ËÏÌØ�Á ÎÁÄÒÕÇÏÊ ÛÔÙÒ£Ë?

òÉÓ. 8äÅÌÉÍÏÓÔØ É ÏÓÔÁÔËÉåÓÌÉ ÞÉÓÌÁ a É b ÄÁÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÏÓÔÁÔËÉ �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉÎÁ ÞÉÓÌÏ m, ÔÏ ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ a ÓÒÁ×ÎÉÍÏ Ó b �Ï ÍÏÄÕÌÀ m É



äÅÌÉÍÏÓÔØ É ÏÓÔÁÔËÉ 45ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÀÔ a ≡ b (mod m)ä×Á ÞÉÓÌÁ a É b ÓÒÁ×ÎÉÍÙ �Ï ÍÏÄÕÌÀ m ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÉÈ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ m.óÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÓËÌÁÄÙ×ÁÔØ É ÕÍÎÏÖÁÔØ. åÓÌÉ a ≡b (mod m) É 
 ≡ d (mod m), n | �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ �ÅÌÏÅ �ÏÌÏ-ÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ a+
 ≡ b+d (mod m), a
 ≡ bd (mod m) Éan ≡ bn (mod m). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁÏÓÔÁÔËÏ×. ïÓÔÁÔËÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ×ÙÞÅÔÁÍÉ.÷ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ m = 10 �ÒÉ×ÅÄ£ÎÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÓÏÂÅÎ-ÎÏ ÎÁÇÌÑÄÎÏ: ÞÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ �ÏÓÌÅÄÎÀÀ �ÉÆÒÕ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁ-�ÉÓÉ ÓÕÍÍÙ (�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ), ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÌÏÖÉÔØ (�ÅÒÅÍÎÏ-ÖÉÔØ) �ÏÓÌÅÄÎÉÅ �ÉÆÒÙ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ (ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ) É ×ÚÑÔØ�ÏÓÌÅÄÎÀÀ �ÉÆÒÕ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ.ïÓÔÁÔÏË ÍÏÖÅÔ ×ÙÓÔÕ�ÁÔØ × ÒÏÌÉ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÁ (ÎÁ�ÒÉ-ÍÅÒ, ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 9 × ÚÁÄÁÞÁÈ �ÒÏ ÓÕÍÍÕ �ÉÆÒ).ðÒÉÍÅÒ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ n3 − n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 6�ÒÉ ×ÓÅÈ �ÅÌÙÈ n.òÅÛÅÎÉÅ. òÁÚÌÏÖÉÍ ÄÁÎÎÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ:n3 − n = (n − 1)n(n + 1). íÙ �ÏÌÕÞÉÌÉ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÔÒ£È�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ. ïÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3,�ÏÜÔÏÍÕ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3. ðÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÏÉÚ ÔÒ£È �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ Þ£ÔÎÏ, �ÏÜÔÏÍÕ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅ-ÎÉÅ Þ£ÔÎÏ. þÉÓÌÏ, ÄÅÌÑÝÅÅÓÑ ÎÁ 2 É 3, ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 6.ðÒÉÍÅÒ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏ-ÇÏ ÞÉÓÅÌ, ÎÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙÈ × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÔÒ£È Ë×ÁÄÒÁÔÏ×.òÅÛÅÎÉÅ. ë×ÁÄÒÁÔ �ÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 8 ÄÁ£ÔÏÓÔÁÔÏË 0, 1 ÉÌÉ 4. þÔÏÂÙ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ × ÜÔÏÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ�ÒÏ×ÅÒÉÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÙ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÏÓÔÁÔËÏ× ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ8 | ÞÉÓÌÁ ÏÔ 0 ÄÏ 8. îÏ ÉÚ ÔÒÅÈ ÞÉÓÅÌ ×ÉÄÁ 0; 1; 4 ÎÅÌØÚÑ�ÏÌÕÞÉÔØ 7. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÕÍÍÁ ÔÒ£È Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØÏÓÔÁÔÏË 7.ðÒÉÍÅÒ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ, × ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÞÁÓÔ×ÕÀÔ ÔÒÉ ÅÄÉÎÉ�Ù É ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÕÌÅÊ, ÎÅÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ.òÅÛÅÎÉÅ. åÓÌÉ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, ÔÏ ÏÎÏ ÄÅÌÉÔÓÑÎÁ 3, ÎÏ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 9 (�Ï �ÒÉÚÎÁËÁÍ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ÎÁ 3 É 9).îÏ ÅÓÌÉ ÞÉÓÌÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3 É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÎÙÍ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ,ÔÏ ÏÎÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 9. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.



46 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞúÁÄÁÞÉ
◮ 1. ëÁËÉÅ ÞÉÓÌÁ ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÒÁÚÎÏÓÔÉ Ä×ÕÈË×ÁÄÒÁÔÏ× �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ?
◮ 2. åÓÌÉ p| �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÂÏÌØÛÅÅ ÔÒ£È, ÔÏ p2−1 ÄÅÌÉÔÓÑÎÁ 24.
◮ 3. ðÒÉ ËÁËÉÈ n ÞÉÓÌÏ 2n − 1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 7?
◮ 4. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÄÅ-ÌÉÔÓÑ ÎÁ 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ËÕÂÏ× ÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌ ÔÏÖÅÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 6.
◮ 5*. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÁÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÁÑ�ÒÏÇÒÅÓÓÉÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ Ë×ÁÄÒÁÔ �ÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, ÔÏ ÏÎÁ ÓÏÄÅÒ-ÖÉÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ.
◮ 6. �ÒÉ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁ Ó×ÑÚÁÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ x2 + y2 = z2.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ È ÉÌÉ y ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3.
◮ 7. ûÅÓÔÉÚÎÁÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ, ÅÓÌÉ�ÏÓÌÅÄÎÀÀ ÅÇÏ �ÉÆÒÕ �ÅÒÅÓÔÁ×ÉÔØ × ÎÁÞÁÌÏ, ÔÏ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅÞÉÓÌÏ ÔÏÖÅ ÂÕÄÅÔ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ 7.
◮ 8. îÁÊÄÉÔÅ ÔÒÉ �Ï�ÁÒÎÏ ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÌÁ ÔÁËÉÈ, ÞÔÏÓÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÉÚ ÎÉÈ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÔÒÅÔØÅ.
◮ 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ ÂÏÌØÛÉÅ ÔÒ£È ÍÏÖÎÏ ÚÁ-�ÉÓÁÔØ × ÏÄÎÏÍ ÉÚ Ä×ÕÈ ×ÉÄÏ×: 6n+ 1 ÌÉÂÏ 6n− 1, ÇÄÅ n |ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.
◮ 10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÕÍÍÁ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× Ä×ÕÈ ÞÉÓÅÌ ÄÅÌÉÔ-ÓÑ ÎÁ 3, ÔÏ É ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌ ÔÏÖÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3.
◮ 11*. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ N . ë ÎÅÍÕ Ó�ÒÁ×Á �ÒÉ�ÉÓÙ-×ÁÀÔ �Ï ÏÄÎÏÊ �ÉÆÒÅ, ËÒÏÍÅ ÄÅ×ÑÔËÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÎÏÉÌÉ �ÏÚÄÎÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ ÓÏÓÔÁ×ÎÏÅ ÞÉÓÌÏ.
◮ 12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ �ÅÌÙÈ ÞÉ-ÓÅÌ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅÌØÚÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙÁ) ÔÒ£È ËÕÂÏ×;Â) ÓÅÍÉ ÛÅÓÔÙÈ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ.áÌÇÏÒÉÔÍ å×ËÌÉÄÁáÌÇÏÒÉÔÍ å×ËÌÉÄÁ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÁÈÏÄÉÔØ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂ-ÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÞÉÓÅÌ, ÒÅÛÁÔØ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ × �Å-ÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ. áÌÇÏÒÉÔÍ ÏÓÎÏ×ÁÎ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÆÁËÔÅ: �åÓ-ÌÉ �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÞÉÓÌÁ a ÎÁ b �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÏÓÔÁÔÏË r, ÔÏîïä(a; b) = îïä(b; r)�.ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ å×ËÌÉÄÁ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × �ÏÓÌÅÄÏ-



áÌÇÏÒÉÔÍ å×ËÌÉÄÁ 47×ÁÔÅÌØÎÏÍ ÄÅÌÅÎÉÉ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ. óÎÁÞÁÌÁ ÍÙ ÄÅÌÉÍ ÂÏÌØÛÅÅÉÚ Ä×ÕÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁ ÍÅÎØÛÅÅ. îÁ ËÁÖÄÏÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÛÁÇÕ ÍÙÄÅÌÉÍ ÞÉÓÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÁ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÛÁÇÕ ÂÙÌÏ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ,ÎÁ ÞÉÓÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÁ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÛÁÇÕ ÂÙÌÏ ÏÓÔÁÔËÏÍ. �ÁË�ÏÓÔÕ�ÁÅÍ ÄÏ ÔÅÈ �ÏÒ, �ÏËÁ ÎÅ �ÏÌÕÞÉÍ ÎÕÌÅ×ÏÊ ÏÓÔÁÔÏË.üÔÏ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ �ÒÏÉÚÏÊÄ£Ô ÞÅÒÅÚ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÛÁÇÏ×,�ÏÓËÏÌØËÕ ÏÓÔÁÔËÉ ×Ó£ ×ÒÅÍÑ ÕÍÅÎØÛÁÀÔÓÑ. ðÏÓÌÅÄÎÉÊ ÎÅ-ÎÕÌÅ×ÏÊ ÏÓÔÁÔÏË É ÂÕÄÅÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÍ ÏÂÝÉÍ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÉÓ-ÈÏÄÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÉÍÅÎ£Î ÄÌÑÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÏÂÝÅÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÞÉÓÅÌ,ÎÏ ÔÁËÖÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× É ÄÒÕÇÉÈ ÏÂßÅËÔÏ× ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÊ �ÒÉ-ÒÏÄÙ.ðÒÉÍÅÒ 1. äÁÎÙ ÕÇÌÙ m◦ É n◦, ÇÄÅ m É n | ×ÚÁÉÍÎÏ�ÒÏÓÔÙÅ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÕÇÏÌ 1◦.òÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉm ÎÁ n �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÞÁÓÔÎÏÅq É ÏÓÔÁÔÏË r. ÷ÙÞÉÔÁÑ q ÒÁÚ ÉÚ ÕÇÌÁ m◦ ÕÇÏÌ n◦, �ÏÌÕÞÉÍÕÇÏÌ r◦. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ �ÏÌÕÞÉÔØ ×ÓÅ ÕÇÌÙ, ÇÒÁÄÕÓ-ÎÁÑ ÍÅÒÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÁ ÏÓÔÁÔËÁÍ, ×ÏÚÎÉËÁÀÝÉÍ �ÒÉ �ÒÉ-ÍÅÎÅÎÉÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ å×ËÌÉÄÁ Ë ÞÉÓÌÁÍ m É n. ðÏÓËÏÌØËÕ mÉ n ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙ, �ÏÓÌÅÄÎÉÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÏÓÔÁÔËÏ× | 1.ðÒÉÍÅÒ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ 2m−1 É 2n−1 ×ÚÁÉÍÎÏ�ÒÏÓÔÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÞÉÓÌÁ n É m ×ÚÁÉÍÎÏ�ÒÏÓÔÙ.òÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ n > m. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ F (n;m) = îïä(2n−1; 2m− 1). �ÏÇÄÁ F (m;n) = îïä(2n− 1− (2m− 1); 2m− 1) =îïä((2n−m−1)·2m; 2m−1) = îïä(2n−m−1; 2m−1) = F (n−m;n). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÁÒÕ ÞÉÓÅÌ (m;n) ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ�ÁÒÕ (n−m;n). ó �ÏÍÏÝØÀ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ å×ËÌÉÄÁ ÍÙ �ÒÉÄ£ÍË �ÁÒÅ (d; 0), ÇÄÅ d = îïä(m;n). éÔÁË, îïä(2n−1; 2m−1) =îïä(2d−1; 20−1) = 2d−1. ÷ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ d = 1, 2d−1 = 1,�ÏÜÔÏÍÕ ÞÉÓÌÁ 2n − 1 É 2m − 1 ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙ.úÁÄÁÞÉ
◮ 1. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ × ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ 7x− 11y = 1.
◮ 2. òÁÚÄÅÌÉÔØ ÕÇÏÌ 19◦ ÎÁ 19 ÒÁ×ÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ.
◮ 3. þÉÓÌÁ m É n | ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÅ mx+ ny = 1 ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ × �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ.
◮ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÙÈ �ÅÌÙÈ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ m Én ÞÉÓÌÁ 22m + 1 É 22n + 1 Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙÍÉ.



48 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ
◮ 5. ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÉÚ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÞÔÏ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ. (äÒÕÇÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ�ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ ×Ù ÎÁÊÄ£ÔÅ × ÇÌÁ×Å �äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÔ �ÒÏ-ÔÉ×ÎÏÇÏ�, �ÒÉÍÅÒ 1.)
◮ 6. þÉÓÌÁ m É n ÎÅÞ£ÔÎÙÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ 2m + 1 É2n + 1 ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ n É m×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙ.
◮ 7. ïÄÉÎ �ÒÉÂÏÒ ÄÅÌÁÅÔ �ÏÍÅÔËÉ ÎÁ ÄÌÉÎÎÏÊ ÌÅÎÔÅ ÞÅÒÅÚ ËÁ-ÖÄÙÅ m ÓÍ, ÄÒÕÇÏÊ | ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÙÅ n ÓÍ (m É n| ×ÚÁÉÍÎÏ�ÒÏÓÔÙÅ). ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ËÁËÁÑ-ÔÏ ÓÉÎÑÑ �ÏÍÅÔËÁ ÏËÁÖÅÔÓÑÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÎÅ ÂÏÌØÛÅÍ 1 ÓÍ ÏÔ ËÁËÏÊ-ÔÏ ËÒÁÓÎÏÊ?
◮ 8. ðÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ �ÅÒÉÏÄÙ m Én. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ îïä(m;n) | ÔÏÖÅ Å£ �ÅÒÉÏÄ.
◮ 9. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÓÄ×ÉÇÁÔØ ÆÉÛËÕ ×ÄÏÌØ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ �ÒÑÍÏÊÎÁ ±1 É ÎÁ ±

√2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ Å£ ÍÏÖÎÏ �ÒÉÄ×ÉÎÕÔØ Ë ÎÁÞÁÌÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÂÌÉÖÅÞÅÍ ÎÁ 0:0001 .
◮ 10. �ëÒÏËÏÄÉÌÏÍ� ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÆÉÇÕÒÁ, ÈÏÄ ËÏÔÏÒÏÊ ÚÁ-ËÌÀÞÁÅÔÓÑ × �ÒÙÖËÅ ÎÁ ËÌÅÔËÕ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ �Ï�ÁÓÔØÓÄ×ÉÇÏÍ ÎÁ ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ �Ï ×ÅÒÔÉËÁÌÉ ÉÌÉ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌÉ, ÁÚÁÔÅÍ ÎÁ N ËÌÅÔÏË × �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ (�ÒÉN = 2 �ËÒÏËÏÄÉÌ� | ÜÔÏ ÛÁÈÍÁÔÎÙÊ ËÏÎØ). ðÒÉ ËÁËÉÈ N�ËÒÏËÏÄÉÌ� ÍÏÖÅÔ �ÒÏÊÔÉ Ó ÌÀÂÏÊ ËÌÅÔËÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÛÁÈ-ÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ ÎÁ ÌÀÂÕÀ ÄÒÕÇÕÀ?
◮ 11. äÁÎ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ 1 É �. ïÔ ÎÅÇÏ ÏÔÒÅ-ÚÁÀÔ Ë×ÁÄÒÁÔ, Á Ó ÏÓÔÁ×ÛÉÍÓÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏÍ �ÒÏ×ÏÄÑÔÔÕ ÖÅ �ÒÏ�ÅÄÕÒÕ. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏÔ-ÎÏÛÅÎÉÊ ÓÔÏÒÏÎ �ÏÌÕÞÉ×ÛÉÈÓÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× (ÂÏÌØÛÅÊË ÍÅÎØÛÅÊ). ðÅÒÉÏÄÉÞÎÁ ÌÉ ÜÔÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÅÓÌÉÞÉÓÌÏ � ÒÁ×ÎÏÁ) √2; Â) 3√2; ×) √2001.
◮ 12. óÌÏ×ÏÍ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÂÕË×, �ÒÏÉÚ×Å-ÄÅÎÉÅÍ uv Ä×ÕÈ ÓÌÏ× u É v ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ �ÒÉ�ÉÓÙ-×ÁÎÉÑ ÏÄÎÏÇÏ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ uv = vu, ÔÏÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÓÌÏ×Ï s É ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ k É l, ÞÔÏu = sk, v = sl.
◮ 13. òÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ × �ÅÌÙÈ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈx+ 1y + 1z = 107 :



ðÏËÒÙÔÉÑ, Õ�ÁËÏ×ËÉ É ÚÁÍÏÝÅÎÉÑ 49ðÏËÒÙÔÉÑ, Õ�ÁËÏ×ËÉ É ÚÁÍÏÝÅÎÉÑåÓÌÉ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÆÉÇÕÒ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÄÁÎÎÕÀÆÉÇÕÒÕ �, ÔÏ ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÆÉÇÕÒÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ �ÏËÒÙÔÉÅÆÉÇÕÒÙ �. ðÒÉ ÜÔÏÍ �ÏËÒÙ×ÁÀÝÉÅ ÆÉÇÕÒÙ ÍÏÇÕÔ �ÅÒÅÓÅ-ËÁÔØÓÑ.õ�ÁËÏ×ËÁ | ÜÔÏ ÒÁÚÍÅÝÅÎÉÅ ×ÎÕÔÒÉ ÄÁÎÎÏÊ ÆÉÇÕÒÙ ÎÅ-ÓËÏÌØËÉÈ ÆÉÇÕÒ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË, ËÒÏÍÅ, ÂÙÔØ ÍÏ-ÖÅÔ, ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ.÷ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÆÉÇÕÒÁ ÒÁÚÒÅÚÁÅÔÓÑ ÎÁ ÍÅÎØÛÉÅÞÁÓÔÉ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÎÁ Ä×Å ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ), ÉÌÉ ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÉÚ ÎÅ-ÓËÏÌØËÉÈ ÄÁÎÎÙÈ ÆÉÇÕÒ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÁ ÂÏÌØÛÁÑ. üÔÏ |ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÅ ÉÌÉ ÚÁÍÏÝÅÎÉÅ.úÁÍÏÝÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ �ÏËÒÙÔÉÅÍ É Õ�ÁËÏ×-ËÏÊ.ðÒÉÍÅÒ 1. íÏÖÎÏ ÌÉ �ÏËÒÙÔØ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË Ä×ÕÍÑ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ ÍÅÎØÛÅ-ÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ?òÅÛÅÎÉÅ. ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÍÅÎØÛÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÍÏÖÅÔ�ÏËÒÙÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÕ ×ÅÒÛÉÎÕ ÂÏÌØÛÅÇÏ, ÎÏ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÉ,Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÔÏÌØËÏ Ä×Á.ðÒÉÍÅÒ 2. îÁ �ÏÌÅ 10 × 10 ÄÌÑ ÉÇÒÙ × �ÍÏÒÓËÏÊ ÂÏÊ�ÎÕÖÎÏ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØ ÏÄÉÎ ËÏÒÁÂÌØ 1×4, Ä×Á ËÏÒÁÂÌÑ 1×3, ÔÒÉËÏÒÁÂÌÑ 1 × 2 É ÞÅÔÙÒÅ ËÏÒÁÂÌÑ 1 × 1. ëÏÒÁÂÌÉ ÎÅ ÄÏÌÖÎÙÉÍÅÔØ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË (ÄÁÖÅ ×ÅÒÛÉÎ), ÎÏ ÍÏÇÕÔ �ÒÉÌÅÇÁÔØ ËÇÒÁÎÉ�ÁÍ Ë×ÁÄÒÁÔÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÑÔØ ÉÈ ×ÕËÁÚÁÎÎÏÍ �ÏÒÑÄËÅ (ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÂÏÌØÛÉÈ), ÔÏ ËÁÖÄÏÍÕ ËÏÒÁ-ÂÌÀ ×ÓÅÇÄÁ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÍÅÓÔÏ (ËÁË ÂÙ ÉÈ ÎÉ ÓÔÁ×ÉÌÉ ÎÁ ÌÀÂÏÅÓ×ÏÂÏÄÎÏÅ ÍÅÓÔÏ).òÅÛÅÎÉÅ. ëÏÒÁÂÌØ 1×4 �ÏÓÔÁ×ÉÔØ ÍÏÖÎÏ. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏÏÞÅÒÅÄÎÏÊ ËÏÒÁÂÌØ 1× 3 �ÏÍÅÓÔÉÔÓÑ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÒÉÓÕÅÍ 8×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÁÂÌÅÊ 1 × 3, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕ-ÇÕ, Ó ÉÎÔÅÒ×ÁÌÏÍ Ä×Å ËÌÅÔËÉ. ðÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ËÏÒÁÂÌÉ ÍÏÇÕÔÚÁÄÅÔØ (�ÅÒÅÓÅÞØ ÉÌÉ ËÏÓÎÕÔØÓÑ) ÎÅ ÂÏÌØÛÅ Ä×ÕÈ ×Ó�ÏÍÏ-ÇÁÔÅÌØÎÙÈ, �ÏÜÔÏÍÕ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÎÅÚÁÄÅÔÙÊ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÊËÏÒÁÂÌØ, ÎÁ ÍÅÓÔÏ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÁ×ÉÔØ ÏÞÅÒÅÄÎÏÊ ËÏ-ÒÁÂÌØ 1× 3.ðÕÓÔØ ÕÖÅ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÙ ËÏÒÁÂÌÉ 1×4, Ä×Á 1×3 É ÍÅÎØÛÅÔÒ£È 1×2. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÅÝ£ ÏÄÉÎ ËÏÒÁÂÌØ 1×2 �ÏÍÅÓÔÉÔÓÑ.äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÔÍÅÔÉÍ 12 ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÁÂÌÅÊ 1× 2 �Á-



50 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ Ó ÉÎÔÅÒ×ÁÌÏÍ Ä×Å ËÌÅÔËÉ. ëÁÖÄÙÊ�ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÊ ËÏÒÁÂÌØ ÍÏÖÅÔ ÚÁÄÅÔØ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ Ä×ÕÈ ×Ó�Ï-ÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ, �ÏÜÔÏÍÕ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÎÅÚÁÄÅÔÙÊ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØ-ÎÙÊ ËÏÒÁÂÌØ.áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÏÍÅÓÔÉÔÓÑ ÏÞÅÒÅÄÎÏÊ ÏÄÎÏËÌÅÔÏÞÎÙÊ ËÏ-ÒÁÂÌØ. ïÔÍÅÔÉÍ 16 ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÁÂÌÅÊ 1 × 1 Ó ÉÎ-ÔÅÒ×ÁÌÏÍ Ä×Å ËÌÅÔËÉ. ðÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ËÏÒÁÂÌÉ ÚÁÄÅ×ÁÀÔ ÎÅÂÏÌØÛÅ 15 ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ.ðÒÉÍÅÒ 3. ÷ÎÕÔÒÉ ËÒÕÇÌÏÇÏ ÂÌÉÎÁ ÒÁÄÉÕÓÁ R ÚÁ�ÅËÌÉÍÏÎÅÔÕ ÒÁÄÉÕÓÁ r. ëÁËÉÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ �ÒÑÍÙÈ ÒÁÚ-ÒÅÚÏ× ÍÏÖÎÏ ÎÁ×ÅÒÎÑËÁ ÚÁÄÅÔØ ÍÏÎÅÔÕ?òÅÛÅÎÉÅ. åÓÌÉ ÒÁÚÒÅÚÙ �ÒÏ×ÏÄÉÔØ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ, ÔÏ ÍÏ-ÎÅÔÕ ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÅÔØ ÚÁ R2r ÒÁÚÒÅÚÏ×, ÅÓÌÉ ÞÉÓÌÏ R2r | �ÅÌÏÅ, ÉÚÁ [ R2r ]+1 ÒÁÚÒÅÚÏ×, ÅÓÌÉ R2r | ÎÅ�ÅÌÏÅ. �ÒÕÄÎÏÓÔØ ÓÏÓÔÏÉÔ× ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÍÅÎØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ ÒÁÚÒÅÚÏ× ÏÂÏÊ-ÔÉÓØ ÎÅÌØÚÑ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ �ÏÌÏÖÅÎÉÊ �ÅÎÔÒÁÍÏÎÅÔÙ. ëÁÖÄÏÍÕ �ÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÏÍÕ ÒÁÚÒÅÚÕ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ�ÏÌÏÓÁ ÛÉÒÉÎÙ 2r, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÁÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ �ÅÎ-ÔÒÏ× ÍÏÎÅÔÙ, ÚÁÄÅÔÏÊ ÜÔÉÍ ÒÁÚÒÅÚÏÍ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÚÁ-ÄÁÞÁ �ÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÎÁÊÔÉ ÍÉÎÉ-ÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÏÌÏÓ ÛÉÒÉÎÙ 2r, �ÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ ËÒÕÇ ÒÁÄÉ-ÕÓÁ R.÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÍ ÆÁËÔÏÍ: ÅÓ-ÌÉ ÓÆÅÒÕ �ÅÒÅÓÅÞØ Ä×ÕÍÑ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ �ÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ, ÔÏ�ÌÏÝÁÄØ ÓÆÅÒÙ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑÍÅÖÄÕ �ÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ É ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÉÈ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ.ï�ÉÛÅÍ ×ÏËÒÕÇ ÂÌÉÎÁ ÓÆÅÒÕ. þÅÒÅÚ ËÒÁÑ ËÁÖÄÏÊ �ÏÌÏÓÙ�ÒÏ×ÅÄ£Í Ä×Å �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÅ Ë ÎÅÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ. ïÎÉ ×Ù-ÓÅËÕÔ ÎÁ ÓÆÅÒÅ ËÏÌØ�Á ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊ �ÌÏÝÁÄÉ. ïÓÔÁÌÏÓØ �Ï-ËÒÙÔØ ÓÆÅÒÕ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ ËÏÌÅ� ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ �ÌÏÝÁÄÉ.ðÒÉÍÅÒ 4. úÁ ËÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÙÓÔÒÅÌÏ×ÍÏÖÎÏ Ó ÇÁÒÁÎÔÉÅÊ �ÏÄÂÉÔØ ÞÅÔÙÒ£ÈËÌÅÔÏÞÎÙÊ ËÏÒÁÂÌØ ×ÉÇÒÅ �ÍÏÒÓËÏÊ ÂÏÊ�?òÅÛÅÎÉÅ. ðÒÏÉÚ×ÅÄÅÍ ×ÙÓÔÒÅÌÙ �Ï �ÏÌÑÍ, ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÎÁ ÒÉÓ. 9Á. ìÀÂÏÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÏÒÁÂÌÑ 1× 4 ÎÁËÒÙ×ÁÅÔ ÏÄÎÏÏÔÍÅÞÅÎÎÏÅ �ÏÌÅ. ðÏÜÔÏÍÕ 24 ×ÙÓÔÒÅÌÏ× È×ÁÔÉÔ.ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÅÌØÚÑ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØÓÑ ÍÅÎØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ ×Ù-ÓÔÒÅÌÏ×. òÁÚÍÅÓÔÉÍ ÎÁ ÄÏÓËÅ 24 ËÏÒÁÂÌÑ 1 × 4 (ÒÉÓ. 9Â). ÷ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÄÏÌÖÅÎ �Ï�ÁÓÔØ ×ÙÓÔÒÅÌ. úÎÁÞÉÔ, ÎÕÖÎÏ



ðÏËÒÙÔÉÑ, Õ�ÁËÏ×ËÉ É ÚÁÍÏÝÅÎÉÑ 51ÓÄÅÌÁÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 24 ×ÙÓÔÒÅÌÏ×. á �ÏÞÅÍÕ ÎÅÌØÚÑ ÒÁÓ�ÏÌÏ-ÖÉÔØ 25 ËÏÒÁÂÌÅÊ?
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úÁÄÁÞÉ
◮ 1. ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ËÁÔÏË ÎÁÄÏ ÏÓ×ÅÔÉÔØ ÞÅÔÙÒØÍÑ �ÒÏÖÅËÔÏ-ÒÁÍÉ, ×ÉÓÑÝÉÍÉ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ×ÙÓÏÔÅ. ëÁËÏ× ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ ÒÁÄÉ-ÕÓ ÏÓ×ÅÝ£ÎÎÙÈ ËÒÕÇÏ×?
◮ 2. íÏÖÎÏ ÌÉ ÔÏÞÅÞÎÙÊ ÉÓÔÏÞÎÉË Ó×ÅÔÁ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÚÁ-ÓÌÏÎÉÔØ ÔÒÅÍÑ ËÒÕÇÁÍÉ (ÞÔÏÂÙ ÌÀÂÏÊ ÌÕÞ, ×ÙÈÏÄÑÝÉÊ ÉÚÉÓÔÏÞÎÉËÁ, �ÅÒÅÓÅËÁÌ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ËÒÕÇ)?
◮ 3. ëÏÒÉÄÏÒ �ÏÌÎÏÓÔØÀ �ÏËÒÙÔ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ËÏ×ÒÏ×ÙÍÉ ÄÏ-ÒÏÖËÁÍÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÕÂÒÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÏÒÏÖÅËÔÁË, ÞÔÏÂÙÁ) ËÏÒÉÄÏÒ ÂÙÌ �ÏÌÎÏÓÔØÀ �ÏËÒÙÔ, Á ÏÂÝÁÑ ÄÌÉÎÁ ÏÓÔÁ×-ÛÉÈÓÑ ÄÏÒÏÖÅË ÂÙÌÁ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÕÄ×ÏÅÎÎÏÊ ÄÌÉÎÙ ËÏÒÉÄÏÒÁ;Â) ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ÄÏÒÏÖËÉ ÎÅ �ÅÒÅËÒÙ×ÁÌÉÓØ É ÉÈ ÓÕÍÍÁÒ-ÎÁÑ ÄÌÉÎÁ ÂÙÌÁ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ �ÏÌÏ×ÉÎÙ ÄÌÉÎÙ ËÏÒÉÄÏÒÁ.
◮ 4. ðÏÌ × �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÊ ËÏÍÎÁÔÅ 6 × 3Ë×. Í �ÏËÒÙÔ Ë×Á-ÄÒÁÔÎÙÍÉ ËÏ×ÒÁÍÉ ÒÁÚÎÙÈ ÒÁÚÍÅÒÏ×, ËÒÁÑ ËÏÔÏÒÙÈ �ÁÒÁÌ-ÌÅÌØÎÙ ÓÔÅÎÁÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÕÂÒÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÏ-×ÒÏ× ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ËÏ×ÒÙ �ÏËÒÙ×ÁÌÉ ÎÅ ÍÅÎÅÅ2 Ë×. Í.
◮ 5. îÁ ÓÔÏÌÅ ÌÅÖÁÔ 15 ÖÕÒÎÁÌÏ×, �ÏÌÎÏÓÔØÀ �ÏËÒÙ×ÁÑ ÅÇÏ.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÕÂÒÁÔØ 7 ÖÕÒÎÁÌÏ× ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÓÔÁ×-ÛÉÅÓÑ �ÏËÒÙ×ÁÌÉ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 8=15 �ÌÏÝÁÄÉ ÓÔÏÌÁ.
◮ 6. ëÒÕÇÌÙÊ ÓÔÏÌ �ÏËÒÙÔ ËÒÕÇÌÙÍÉ ÓÁÌÆÅÔËÁÍÉ ÒÁÚÎÙÈÒÁÚÍÅÒÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÁÌÆÅ-



52 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÔÏË, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ É ÚÁËÒÙ×ÁÀÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 1=9�ÌÏÝÁÄÉ ÓÔÏÌÁ.
◮ 7. ìÀÂÙÅ ÔÒÉ ÉÚ ÞÅÔÙÒ£È ×Ù�ÕËÌÙÈ ÆÉÇÕÒ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ�ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÆÉÇÕÒÙ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ.
◮ 8. ðÌÏÓËÏÓÔØ �ÏËÒÙÔÁ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔÅÊ.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÒÉ (ÉÌÉ Ä×Å) �Ï-ÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÏËÒÙ×ÁÀÔ ×ÓÀ �ÌÏÓËÏÓÔØ.
◮ 9. ðÒÏÖÅËÔÏÒ ÏÓ×ÅÝÁÅÔ �ÒÑÍÏÊ ÕÇÏÌ. þÅÔÙÒÅ �ÒÏÖÅËÔÏÒÁ�ÏÍÅÓÔÉÌÉ × �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ �ÌÏÓËÏÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ �ÒÏÖÅËÔÏÒÙ ÍÏÖÎÏ �Ï×ÅÒÎÕÔØ ÔÁË, ÞÔÏ ÏÎÉ ÏÓ×ÅÔÑÔ ×ÓÀ�ÌÏÓËÏÓÔØ.
◮ 10. îÁ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÅ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÑÀÔ ËÏÒÏÌÅÊ ÔÁË, ÞÔÏÂÙÏÎÉ ÂÉÌÉ ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ. ëÁËÏ×Ï ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ËÏÒÏÌÅÊ?
◮ 11. éÚ ÌÉÓÔÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÉ 29× 29 ËÌÅÔÏË ×ÙÒÅÚÁÌÉ 99Ë×ÁÄÒÁÔÏ× 2×2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÏÓÔÁÔËÁ ÍÏÖÎÏ ×ÙÒÅÚÁÔØÅÝ£ ÏÄÉÎ ÔÁËÏÊ Ë×ÁÄÒÁÔ.
◮ 12. ðÕÓÔØ A | ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀ-ÝÉÈÓÑ ËÒÕÇÏ× ÄÉÁÍÅÔÒÁ 1, �ÅÎÔÒÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ ×ÎÕÔÒÉÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ M , B | ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ËÒÕÇÏ× ÄÉÁÍÅ-ÔÒÁ 2, ËÏÔÏÒÙÍÉ ÍÏÖÎÏ �ÏËÒÙÔØ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË. þÔÏ ÂÏÌØ-ÛÅ: A ÉÌÉ B?
◮ 13. îÁ ËÒÕÇÌÏÍ ÓÔÏÌÅ ÒÁÄÉÕÓÁ R ÌÅÖÁÔ ÂÅÚ ÎÁÌÏÖÅÎÉÊ nËÒÕÇÌÙÈ ÍÏÎÅÔ ÒÁÄÉÕÓÁ r. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ12 (Rr − 1) 6

√n 6
Rr :

◮ 14. ðÕÓÔØ S | �ÌÏÝÁÄØ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, P |ÅÇÏ �ÅÒÉÍÅÔÒ, R | ÒÁÄÉÕÓ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ËÒÕ-ÇÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ SP 6 R 6
2SP :

◮ 15. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ �ÏËÒÙÔÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÏÔËÒÙÔÙÈÄÕÇ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÕÇ, ËÏÔÏÒÙÅ�ÏËÒÙ×ÁÀÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ É ÉÍÅÀÔ ÓÕÍÍÁÒÎÕÀ ÄÌÉÎÕ ÎÅ ÂÏÌÅÅ720◦?
◮ 16. îÁ ÌÉÓÔÅ ÂÕÍÁÇÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØ-ÎÉËÏ×, ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏÒÙÈ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ ÏÓÑÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ëÁ-ÖÄÙÅ Ä×Á �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÅ ÔÏÞËÉ. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÞËÁ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÁÑ ×ÓÅÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉ-ËÁÍ.
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◮ 17. îÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ ÄÁÎÙ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ n ËÌÅÔÏË. äÏ-ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ n=4 ËÌÅ-ÔÏË, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË.
◮ 18. ë×ÁÄÒÁÔÎÁÑ �ÌÏÝÁÄØ ÒÁÚÍÅÒÏÍ 100×100 ×ÙÌÏÖÅÎÁ Ë×Á-ÄÒÁÔÎÙÍÉ �ÌÉÔÁÍÉ 1× 1 ÞÅÔÙÒ£È �×ÅÔÏ×: ÂÅÌÏÇÏ, ËÒÁÓÎÏÇÏ,Þ£ÒÎÏÇÏ É ÓÅÒÏÇÏ | ÔÁË, ÞÔÏ ÎÉËÁËÉÅ Ä×Å �ÌÉÔÙ ÏÄÉÎÁËÏ-×ÏÇÏ �×ÅÔÁ ÎÅ ÓÏ�ÒÉËÁÓÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ (Ô. Å. ÎÅ ÉÍÅÀÔÏÂÝÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÉÌÉ ×ÅÒÛÉÎÙ). óËÏÌØËÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ËÒÁÓ-ÎÙÈ �ÌÉÔ?
◮ 19. ä×ÏÅ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ ÓÔÁ×ÑÔ ÎÁ ÛÁÈÍÁÔÎÕÀ ÄÏÓËÕ ËÏÎÑ, �ÒÉ-Þ£Í ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÓÔÁ×ÉÔØ ÎÁ ÌÀÂÕÀ ÎÅÚÁÎÑÔÕÀ ËÌÅÔËÕ, ËÏÔÏ-ÒÁÑ ÎÅ ÂØÅÔÓÑ ÎÉ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÕÖÅ ÓÔÏÑÝÉÈ ËÏÎÅÊ. �ÏÔ, ËÔÏÎÅ ÍÏÖÅÔ �ÏÓÔÁ×ÉÔØ ËÏÎÑ, �ÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ. ëÔÏ �ÏÂÅÄÉÔ �ÒÉ�ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ?õËÁÚÁÎÉÅ. òÁÚÂÅÊÔÅ ÄÏÓËÕ ÎÁ �ÁÒÙ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞ-ÎÙÈ ËÌÅÔÏË.
◮ 20. éÚ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ ×ÙÒÅÚÁÎÙ ÏÄÎÁ Þ£ÒÎÁÑ É ÏÄÎÁ ÂÅ-ÌÁÑ ËÌÅÔËÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Å£ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÏÓÔÉÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØ-ÎÉËÁÍÉ ÉÚ Ä×ÕÈ ËÌÅÔÏË.òÁÓËÒÁÓËÉçÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÆÉÇÕÒÁ �ÏËÒÁÛÅÎÁ × ÎÅÓËÏÌØËÏ �×ÅÔÏ×, ÅÓÌÉËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÆÉÇÕÒÙ �ÒÉ�ÉÓÁÎ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÊ �×ÅÔ. âÙ×Á-ÀÔ ÚÁÄÁÞÉ, ÇÄÅ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ÕÖÅ ÄÁÎÁ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ ÄÌÑ ÛÁÈÍÁÔ-ÎÏÊ ÄÏÓËÉ, ÂÙ×ÁÀÔ ÚÁÄÁÞÉ, ÇÄÅ ÒÁÓËÒÁÓËÕ Ó ÄÁÎÎÙÍÉ Ó×ÏÊ-ÓÔ×ÁÍÉ ÎÕÖÎÏ �ÒÉÄÕÍÁÔØ, É ÂÙ×ÁÀÔ ÚÁÄÁÞÉ, ÇÄÅ ÒÁÓËÒÁÓËÁÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ËÁË ÉÄÅÑ ÒÅÛÅÎÉÑ.ðÒÉÍÅÒ 1. éÚ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ ×ÙÒÅÚÁÌÉ Ä×Å �ÒÏÔÉ×Ï-�ÏÌÏÖÎÙÅ ÕÇÌÏ×ÙÅ ËÌÅÔËÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÓÔÁ×ÛÕÀÓÑ ÆÉ-ÇÕÒÕ ÎÅÌØÚÑ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ �ÄÏÍÉÎÏ� ÉÚ Ä×ÕÈ ËÌÅÔÏËòÅÛÅÎÉÅ. ëÁÖÄÁÑ ÆÉÇÕÒÁ �ÄÏÍÉÎÏ� ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÄÎÕ ÂÅ-ÌÕÀ É ÏÄÎÕ Þ£ÒÎÕÀ ËÌÅÔËÕ. îÏ × ÎÁÛÅÊ ÆÉÇÕÒÅ 32 Þ£ÒÎÙÈÉ 30 ÂÅÌÙÈ ËÌÅÔÏË (ÉÌÉ ÎÁÏÂÏÒÏÔ).ðÒÉÍÅÒ 2. íÏÖÎÏ ÌÉ ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ ÄÏÓËÉ 9 × 9 ÏÂÏÊÔÉËÏÎÅÍ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ É ×ÅÒÎÕÔØÓÑ × ÉÓÈÏÄÎÕÀ ËÌÅÔËÕ?òÅÛÅÎÉÅ. ëÁÖÄÙÍ ÈÏÄÏÍ ËÏÎØ ÍÅÎÑÅÔ �×ÅÔ ËÌÅÔËÉ, �Ï-ÜÔÏÍÕ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÏÂÈÏÄ, ÔÏ ÞÉÓÌÏ Þ£ÒÎÙÈ ËÌÅÔÏË ÒÁ×-



54 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÎÏ ÞÉÓÌÕ ÂÅÌÙÈ, ÞÔÏ ÎÅ×ÅÒÎÏ.ðÒÉÍÅÒ 3. äÁÎ ËÕÂ 6 × 6 × 6. îÁÊÄÉÔÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÏ× 4× 1× 1 (ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍ ËÕÂÁ), ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ �ÏÍÅÓÔÉÔØ× ÜÔÏÔ ËÕÂ ÂÅÚ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ.éÄÅÑ ÒÅÛÅÎÉÑ. ìÅÇËÏ �ÏÍÅÓÔÉÔØ 52 �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ×ÎÕÔÒØ ËÕÂÁ. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÅÌØÚÑ ÂÏÌØÛÅ. òÁÚÏÂØÅÍ ËÕÂÎÁ 27 ËÕÂÉËÏ× 2× 2× 2. òÁÓËÒÁÓÉÍ ÉÈ × ÛÁÈÍÁÔÎÏÍ �ÏÒÑÄ-ËÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ 104 ËÌÅÔËÉ ÏÄÎÏÇÏ �×ÅÔÁ (ÂÅÌÏÇÏ)É 112 ÄÒÕÇÏÇÏ (Þ£ÒÎÏÇÏ). ïÓÔÁÌÏÓØ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ�ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄ ÓÏÄÅÒÖÉÔ Ä×Å Þ£ÒÎÙÈ É Ä×Å ÂÅÌÙÈ ËÌÅÔËÉ.ïÔ×ÅÔ: 52.ðÒÉÍÅÒ 4. ðÌÏÓËÏÓÔØ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÁ × Ä×Á �×ÅÔÁ. äÏËÁ-ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ Ä×Å ÔÏÞËÉ ÏÄÎÏÇÏ �×ÅÔÁ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÒÁ×ÎÏ 1.òÅÛÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÓÏÓÔÏÒÏÎÏÊ 1. ðÏ �ÒÉÎ�É�Õ äÉÒÉÈÌÅ �Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ Ä×Å ÉÚÅÇÏ ÔÒ£È ×ÅÒÛÉÎ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ �ÏËÒÁÛÅÎÙ × ÏÄÉÎ �×ÅÔ.úÁÄÁÞÉ
◮ 1. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ÄÏÓËÉ 5× 5 ÓÉÄÅÌ ÖÕË. úÁÔÅÍ ËÁÖÄÙÊÖÕË �ÅÒÅ�ÏÌÚ ÎÁ ÓÏÓÅÄÎÀÀ (�Ï ÓÔÏÒÏÎÅ) ËÌÅÔËÕ. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÏÓÔÁÌÁÓØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ �ÕÓÔÁÑ ËÌÅÔËÁ.
◮ 2. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËm×n ÒÁÚÒÅÚÁÎ ÎÁ ÕÇÏÌËÉ ÉÚ ÔÒ£È ËÌÅÔÏË.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÍÅÖÄÕ ÞÉÓÌÏÍ ÕÇÏÌËÏ×, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ-×ÁÎÎÙÈ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 10Á), É ÞÉÓÌÏÍ ÕÇÏÌËÏ×, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎ-ÎÙÈ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 10Â), ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3.

òÉÓ. 10Á) Â)
◮ 3. ðÒÑÍÁÑ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÁ × Ä×Á �×ÅÔÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔ-ÓÑ 3 ÔÏÞËÉ A, B, C ÏÄÎÏÇÏ �×ÅÔÁ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ áB = BC.
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◮ 4. òÁÓËÒÁÓØÔÅ �ÒÑÍÕÀ × ÔÒÉ �×ÅÔÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÅÌØÚÑ ÂÙÌÏÎÁÊÔÉ ÔÒ£È ÔÏÞÅË A, B, C ÒÁÚÎÏÇÏ �×ÅÔÁ ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ áB =BC.
◮ 5. ðÌÏÓËÏÓÔØ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÁ × ÔÒÉ �×ÅÔÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊ-ÄÕÔÓÑ Ä×Å ÔÏÞËÉ ÏÄÎÏÇÏ �×ÅÔÁ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉÒÁ×ÎÏ 1.
◮ 6. òÁÓËÒÁÓØÔÅ �ÌÏÓËÏÓÔØ Á) × 9, Â) × 7 �×ÅÔÏ× ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÅÎÁÛÌÏÓØ Ä×ÕÈ ÔÏÞÅË ÏÄÎÏÇÏ �×ÅÔÁ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 1.
◮ 7. íÏÖÎÏ ÌÉ ÚÁÍÏÓÔÉÔØ ÄÏÓËÕ 6 × 6 ËÌÅÔÏË �ÏÌÏÓËÁÍÉ ÉÚÔÒ£È ËÌÅÔÏË É ÏÄÎÉÍ ÕÇÏÌËÏÍ ÉÚ ÔÒ£È ËÌÅÔÏË?
◮ 8. íÏÖÎÏ ÌÉ ÚÁÍÏÓÔÉÔØ ÄÏÓËÕ 10 × 10 �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ4× 1?
◮ 9. íÏÖÎÏ ÌÉ ÄÏÓËÕ 5× 7 �ÏËÒÙÔØ ÕÇÏÌËÁÍÉ ÉÚ ÔÒ£È ËÌÅÔÏË× ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÌÏÅ× (ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÁÑ ËÌÅÔËÁ ÂÙÌÁ �ÏËÒÙÔÁÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÕÇÏÌËÏ×)?õËÁÚÁÎÉÅ. òÁÓÓÔÁ×ÉÔØ ÞÉÓÌÁ, ÞÔÏÂÙ ÏÂÝÁÑ ÓÕÍÍÁ ÂÙÌÁ �Ï-ÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ, Á ÓÕÍÍÁ × ËÁÖÄÏÍ ÕÇÏÌËÅ | ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÁ.éÇÒÙðÏÄ �ÏÎÑÔÉÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÇÒÙ ÍÙ �ÏÎÉÍÁÅÍ ÉÇÒÕÄ×ÕÈ ÓÏ�ÅÒÎÉËÏ×, ÏÂÌÁÄÁÀÝÕÀ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ. ÷ ËÁ-ÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÉÇÒÙ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔÓÑ �ÏÚÉ�ÉÅÊ,ËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÖÅÔ ÉÚÍÅÎÑÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÈÏÄÏ×ÉÇÒÏËÏ×. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ× ÎÅËÏÔÏÒÙÅ �ÏÚÉ�ÉÉ ÏÂß-Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÙÉÇÒÙÛÎÙÍÉ. äÏÂÉÔØÓÑ ×ÙÉÇÒÙÛÎÏÊ ÄÌÑ ÓÅÂÑ�ÏÚÉ�ÉÉ É ÅÓÔØ �ÅÌØ ËÁÖÄÏÇÏ. éÎÏÇÄÁ ÉÇÒÙ ÄÏ�ÕÓËÁÀÔ ÎÉ-ÞØÀ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ× ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÄÏ-ÂÉÔØÓÑ ×ÙÉÇÒÙÛÎÏÊ ÄÌÑ ÎÅÇÏ �ÏÚÉ�ÉÉ, ÉÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ �Ï-ÚÉ�ÉÉ ÏÂßÑ×ÌÅÎÙ ÎÉÞÅÊÎÙÍÉ.îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÛÁÈÍÁÔÙ, ÛÁÛËÉ, ËÒÅÓÔÉËÉ{ÎÏÌÉËÉ Ñ×ÌÑÀÔ-ÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÉÇÒÁÍÉ. á ÉÇÒÙ × ËÏÓÔÉ, ÄÏÍÉÎÏ, ÂÏÌØ-ÛÉÎÓÔ×Ï ËÁÒÔÏÞÎÙÈ ÉÇÒ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÉÇÒÁÍÉ ÎÅ Ñ×ÌÑ-ÀÔÓÑ, ÔÁË ËÁË ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÉÇÒÙ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÈÏÄÏ×ÓÏ�ÅÒÎÉËÁ, ÎÏ É ÏÔ ÒÁÓËÌÁÄÁ ÉÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÂÒÏÓÁÎÉÑ ËÏ-ÓÔÉ.÷ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÉÇÒÁÈ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ �ÏÎÑÔÉÑ ×ÙÉÇÒÙÛ-ÎÏÊ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ, Ô. Å. ÎÁÂÏÒÁ �ÒÁ×ÉÌ (ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÉÎ-ÓÔÒÕË�ÉÉ ÉÌÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ), ÓÌÅÄÕÑ ËÏÔÏÒÙÍ, ÏÄÉÎ ÉÚ ÉÇÒÏ-



56 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞËÏ× ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ×ÙÉÇÒÁÅÔ (ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÁË ÉÇÒÁÅÔÅÇÏ ÓÏ�ÅÒÎÉË), É ÎÉÞÅÊÎÏÊ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ, ÓÌÅÄÕÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÄÉÎÉÚ ÉÇÒÏËÏ× ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÄÏÂØ£ÔÓÑ ÌÉÂÏ ×ÙÉÇÒÙÛÁ, ÌÉÂÏ ÎÉ-ÞØÅÊ.÷ ÌÀÂÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÇÒÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉÂÏ ×Ù-ÉÇÒÙÛÎÁÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ×, ÌÉÂÏ ÎÉÞÅÊÎÙÅÓÔÒÁÔÅÇÉÉ ÄÌÑ ÏÂÏÉÈ (ÅÓÌÉ ÉÇÒÁ ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ ÎÉÞØÀ). ÷ ÚÁ×É-ÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÜÔÏÇÏ ÉÇÒÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×ÙÉÇÒÙÛÎÏÊ ÄÌÑ �ÅÒ×ÏÇÏÉÌÉ ×ÔÏÒÏÇÏ ÉÇÒÏËÁ, ÉÌÉ ÎÉÞÅÊÎÏÊ.îÁ�ÒÉÍÅÒ ËÒÅÓÔÉËÉ{ÎÏÌÉËÉ (ÎÁ ÄÏÓËÅ 3 × 3) Ñ×ÌÑÀÔÓÑÎÉÞÅÊÎÏÊ ÉÇÒÏÊ. ë ËÁËÏÍÕ ÉÚ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅ× ÏÔÎÏ-ÓÑÔÓÑ ÛÁÈÍÁÔÙ É ÛÁÛËÉ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ. èÏÔÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ (ÌÉ-ÂÏ ×ÙÉÇÒÙÛÎÁÑ, ÌÉÂÏ ÎÉÞÅÊÎÁÑ) × ÜÔÉÈ ÉÇÒÁÈ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ,ÏÎÁ ÎÅ ÎÁÊÄÅÎÁ, �ÏÜÔÏÍÕ ÓÏÒÅ×ÎÏ×ÁÎÉÑ �Ï ÜÔÉÍ ÉÇÒÁÍ �ÏËÁ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÉÎÔÅÒÅÓ.óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ. îÁÌÉÞÉÅ ÕÄÁÞÎÏÇÏ ÏÔ×ÅÔÎÏÇÏ ÈÏÄÁ (ÍÏÖÅÔÏÂÅÓ�ÅÞÉ×ÁÔØÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÅÊ, ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÎÁ �ÁÒÙ, ÄÏ�ÏÌ-ÎÅÎÉÅÍ ÞÉÓÌÁ).òÅÛÅÎÉÅ Ó ËÏÎ�Á. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ �ÏÚÉ�ÉÉ,×ÙÉÇÒÙÛÎÙÅ É �ÒÏÉÇÒÙÛÎÙÅ ÄÌÑ ÎÁÞÉÎÁÀÝÅÇÏ. ïÞÅ-ÒÅÄÎÁÑ �ÏÚÉ�ÉÑ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÙÉÇÒÙÛÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÉÚ ÎÅ£ ÍÏÖ-ÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÒÁÎÅÅ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÕÀ �ÒÏÉÇÒÙÛÎÕÀ �ÏÚÉ-�ÉÀ, É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÉÇÒÙÛÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÊ ÈÏÄ ÉÚ ÎÅ£×ÅÄ£Ô Ë �Ï�ÁÄÁÎÉÀ × ÒÁÎÅÅ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÕÀ ×ÙÉÇÒÙÛÎÕÀ�ÏÚÉ�ÉÀ.ðÅÒÅÄÁÞÁ ÈÏÄÁ. åÓÌÉ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉ-ÅÊ �ÒÏÔÉ×ÎÉËÁ, ÔÏ ÎÁÛÉ ÄÅÌÁ ÎÅ ÈÕÖÅ ÞÅÍ Õ ÎÅÇÏ. îÁ�ÒÉ-ÍÅÒ, ×ÙÉÇÒÙÛ (ÉÌÉ ÎÉÞØÑ) ÏÂÅÓ�ÅÞÉ×ÁÅÔÓÑ, ËÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ�Ï Ó×ÏÅÍÕ ÖÅÌÁÎÉÀ �Ï�ÁÓÔØ × ÎÅËÏÔÏÒÕÀ �ÏÚÉ�ÉÀ ÌÉÂÏÚÁÓÔÁ×ÉÔØ �ÒÏÔÉ×ÎÉËÁ �Ï�ÁÓÔØ × ÎÅ£.ðÒÉÍÅÒ 1. ä×ÏÅ ËÌÁÄÕÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ �ÑÔÁËÉ ÎÁ ËÒÕÇÌÙÊÓÔÏÌ. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ �ÏÌÏÖÉÔØ ÏÞÅÒÅÄÎÏÊ�ÑÔÁË. ëÔÏ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ?òÅÛÅÎÉÅ. ÷ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ �ÅÒ×ÙÊ. ïÎ ËÌÁÄ£Ô �ÑÔÁË × �ÅÎÔÒÓÔÏÌÁ, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÎÁ ÌÀÂÏÊ ÈÏÄ ×ÔÏÒÏÇÏ Õ �ÅÒ×ÏÇÏ ×ÓÅÇÄÁÅÓÔØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ.ðÒÉÍÅÒ 2. ÷ ËÕÞÅ 25 ËÁÍÎÅÊ. éÇÒÏËÉ ÂÅÒÕÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ2, 4 É 7 ËÁÍÎÅÊ. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, Õ ËÏÇÏ ÎÅÔ ÈÏÄÁ. ëÔÏ�ÏÂÅÄÉÔ?éÄÅÑ ÒÅÛÅÎÉÑ. óÌÕÞÁÉ 0 É 1 ËÁÍÎÑ �ÒÏÉÇÒÙÛÎÙ ÄÌÑÎÁÞÉÎÁÀÝÅÇÏ. ðÏÜÔÏÍÕ ÓÌÕÞÁÉ 2, 3, 4, 5, 7, 8 ËÁÍÎÅÊ ÄÌÑ



éÇÒÙ 57ÎÁÞÉÎÁÀÝÅÇÏ ×ÙÉÇÒÙÛÎÙ: Ó×ÏÉÍ ÈÏÄÏÍ ÏÎ �ÅÒÅ×ÏÄÉÔ ÉÇÒÕ× �ÏÚÉ�ÉÀ, �ÒÏÉÇÒÙÛÎÕÀ ÄÌÑ �ÒÏÔÉ×ÎÉËÁ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, 6É 9 ËÁÍÎÅÊ �ÒÏÉÇÒÙÛÎÙ ÄÌÑ ÎÁÞÉÎÁÀÝÅÇÏ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÉÚÎÉÈ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÊÔÉ ÔÏÌØËÏ × �ÏÚÉ�ÉÀ, ×ÙÉÇÒÙÛÎÕÀ ÄÌÑ�ÒÏÔÉ×ÎÉËÁ. òÁÓÓÕÖÄÁÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÌÅÇËÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ �Å-ÒÉÏÄÉÞÎÏÓÔØ ×ÙÉÇÒÙÛÎÙÈ É �ÒÏÉÇÒÙÛÎÙÈ �ÏÚÉ�ÉÊ É �Ï-ÌÕÞÉÔØ ÏÔ×ÅÔ.ðÒÉÍÅÒ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÉÇÒÅ �ËÒÅÓÔÉËÉ-ÎÏÌÉËÉ�ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÄÏÓËÅ Õ ÎÏÌÉËÏ× ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ ×ÙÉÇÒÙÛÎÁÑÓÔÒÁÔÅÇÉÑ.òÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ Õ ÎÏÌÉËÏ× ÅÓÔØ ×ÙÉÇÒÙÛÎÁÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ.�ÏÇÄÁ ÜÔÏÊ ÓÔÒÁÔÅÇÉÅÊ ÍÏÇÕÔ Ó ÔÅÍ ÖÅ ÕÓ�ÅÈÏÍ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ-×ÁÔØÓÑ ËÒÅÓÔÉËÉ, ÉÇÎÏÒÉÒÕÑ Ó×ÏÊ ÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÚÎÁË. (ëÏÇÄÁËÒÅÓÔÉËÁÍ �ÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÈÏÄÉÔØ ÎÁ �ÏÌÅ, ÇÄÅ ËÒÅÓÔÉË ÕÖÅ ÓÔÏ-ÉÔ, ÏÎÉ ÈÏÄÑÔ ËÕÄÁ ÕÇÏÄÎÏ.)ðÒÉÍÅÒ 4. ä×Å ËÏÍ�ÁÎÉÉ A É B �ÏÌÕÞÉÌÉ �ÒÁ×ÏÏÓ×ÅÝÁÔØ ÓÔÏÌÉ�Õ ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÏÊ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÍÙÓÌÉ îØÀ-÷ÁÓÀËÉ, �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÕÀ ÓÏÂÏÊ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÕÀ ÓÅÔËÕ ÕÌÉ�.ïÎÉ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ ÓÔÁ×ÑÔ ÎÁ ÎÅÏÓ×ÅÝ£ÎÎÙÊ �ÅÒÅËÒÅÓÔÏË �ÒÏ-ÖÅËÔÏÒ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÓ×ÅÝÁÅÔ ×ÅÓØ ÓÅ×ÅÒÏ-×ÏÓÔÏÞÎÙÊ ÕÇÏÌ ÇÏ-ÒÏÄÁ (ÏÔ ÎÕÌÑ ÄÏ 90◦). ðÒÅÍÉÀ ï. âÅÎÄÅÒÁ �ÏÌÕÞÉÔ ÔÁ ËÏÍ-�ÁÎÉÑ, ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁ Ó×ÏÅÍ ÈÏÄÅ ÎÅÞÅÇÏ ÂÕÄÅÔ ÏÓ×ÅÝÁÔØ. ëÔÏ×ÙÉÇÒÁÅÔ �ÒÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ?òÅÛÅÎÉÅ. óÁÍÙÊ ÓÅ×ÅÒÏ-×ÏÓÔÏÞÎÙÊ Ë×ÁÒÔÁÌ ÇÏÒÏÄÁ ÂÕ-ÄÅÔ ÏÓ×ÅÝ£Î × ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÏÓÌÅ �ÅÒ×ÏÇÏ ÈÏÄÁ. äÏ�ÕÓÔÉÍ,Õ B ÅÓÔØ ×ÙÉÇÒÙÛÎÁÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ. �ÏÇÄÁ Õ ÎÅ£ ÅÓÔØ ×Ù-ÉÇÒÙÛÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ ÎÁ ÈÏÄ A, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ × ÏÓ×ÅÝÅÎÉÉ ÔÏÌØ-ËÏ ÓÅ×ÅÒÏ-×ÏÓÔÏÞÎÏÇÏ Ë×ÁÒÔÁÌÁ. îÏ Ó ÜÔÏÇÏ ÖÅ ÈÏÄÁ ÍÏÖÅÔÎÁÞÁÔØ ÉÇÒÕ A É ÚÁÔÅÍ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ×ÙÉÇÒÙÛÎÏÊ ÓÔÒÁ-ÔÅÇÉÅÊ B! ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. úÎÁÞÉÔ, ×ÙÉÇÒÙÛÎÁÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑÅÓÔØ Õ A.úÁÄÁÞÉ
◮ 1. åÓÔØ ËÕÞÁ ÉÚ n Ó�ÉÞÅË. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÂÒÁÔØ ÏÔ 1 ÄÏ 10Ó�ÉÞÅË, ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ ×ÚÑ×ÛÉÊ �ÏÓÌÅÄÎÀÀ Ó�ÉÞËÕ. ðÒÉ ËÁËÉÈn ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÊ?
◮ 2. ÷ ËÒÁÊÎÉÈ ËÌÅÔËÁÈ �ÏÌÏÓËÉ 1× 20 ÓÔÏÑÔ ÂÅÌÁÑ É Þ£ÒÎÁÑÛÁÛËÉ. Ä×ÏÅ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ �ÅÒÅÄ×ÉÇÁÀÔ Ó×ÏÀ ÛÁÛËÕ ÎÁ ÏÄÎÕ



58 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉÌÉ Ä×Å ËÌÅÔËÉ ×�ÅÒÅÄ ÉÌÉ ÎÁÚÁÄ, ÅÓÌÉ ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ (�Å-ÒÅ�ÒÙÇÉ×ÁÔØ ÞÅÒÅÚ ÛÁÛËÕ ÎÅÌØÚÑ). ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏÎÅ ÍÏÖÅÔ Ä×ÉÎÕÔØ Ó×ÏÀ ÛÁÛËÕ. ëÁË ÉÇÒÁÔØ ÎÁÞÉÎÁÀÝÅÍÕ,ÞÔÏÂÙ ×ÙÉÇÒÁÔØ?
◮ 3. ðÏ ËÒÕÇÕ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÙ 8 ÔÏÞÅË. ä×ÏÅ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ ÓÏÅÄÉÎÑ-ÀÔ ÉÈ ÏÔÒÅÚËÁÍÉ. ðÅÒ×ÙÊ ÏÔÒÅÚÏË �ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏ,Á ËÁÖÄÙÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÉÚ ËÏÎ�Á �ÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ.ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÎÏ×ÙÊ ÏÔÒÅÚÏË(Ä×ÁÖÄÙ �ÒÏ×ÏÄÉÔØ ÏÄÉÎ ÏÔÒÅÚÏË ÎÅÌØÚÑ). ëÔÏ �ÏÂÅÄÉÔ �ÒÉ�ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ?
◮ 4. ÷ ÓÔÒÏÞËÕ ×Ù�ÉÓÁÎÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 20. ä×ÏÅ�Ï ÏÞÅÒÅÄÉ ÓÔÁ×ÑÔ �ÅÒÅÄ ÜÔÉÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ÚÎÁË + ÉÌÉ − (ÚÎÁËÍÏÖÎÏ ÓÔÁ×ÉÔØ �ÅÒÅÄ ÌÀÂÙÍ ÞÉÓÌÏÍ, �ÅÒÅÄ ËÏÔÏÒÙÍ ÏÎ ÅÝ£ÎÅ ÓÔÏÉÔ, ×ËÌÀÞÁÑ �ÅÒ×ÏÅ). éÇÒÁ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ �ÏÓÌÅ ÔÏÇÏ,ËÁË �ÒÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ ×ÓÅ 20 ÚÎÁËÏ×, ÚÁÔÅÍ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅ�ÏÌÕÞÉ×ÛÅÇÏÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ. ðÅÒ×ÙÊ ÈÏÞÅÔ ÄÏÂÉÔØÓÑ, ÞÔÏÂÙÏÎÏ ÂÙÌÏ �Ï ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÅ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÍÅÎØÛÅ, Á ×ÔÏ-ÒÏÊ | ËÁË ÍÏÖÎÏ ÂÏÌØÛÅ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ �Ï ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ×ÅÌÉÞÉÎÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÏÂÅÓ�ÅÞÉÔØ × ÉÔÏÇÅ ×ÔÏÒÏÊ ÉÇÒÏË?
◮ 5*. ÷ ÓÔÒÏÞËÕ ×Ù�ÉÓÁÎÙ 1992 Ú×£ÚÄÏÞËÉ. ä×ÏÅ ÉÇÒÏËÏ× �ÏÏÞÅÒÅÄÉ ÚÁÍÅÎÑÀÔ ÉÈ ÎÁ �ÉÆÒÙ ÏÔ 0 ÄÏ 9. íÏÖÅÔ ÌÉ ×ÔÏÒÏÊÉÇÒÏË ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÄÅÌÉÌÏÓØÂÙ ÎÁ 1993?
◮ 6. åÓÔØ Ä×Å ËÕÞÉ ËÁÍÎÅÊ, �ÒÉÞ£Í × ÂÏÌØÛÅÊ | 8 ËÁÍÎÅÊ.ä×Á ÉÇÒÏËÁ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ ÂÅÒÕÔ ÌÉÂÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÁÍÎÅÊ ÉÚÏÄÎÏÊ ËÕÞÉ, ÌÉÂÏ �Ï ÒÁ×ÎÏÍÕ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ËÁÍÎÅÊ ÉÚ ÏÂÅÉÈËÕÞ. ÷ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ×ÏÚØÍÅÔ �ÏÓÌÅÄÎÉÊ ËÁÍÅÎØ. ëÔÏ×ÙÉÇÒÁÅÔ �ÒÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ?
◮ 7. îÁ ÔÒ£È ËÒÁÊÎÉÈ Ó�ÒÁ×Á �ÏÌÑÈ ÄÏÓËÉ 1×n ÓÔÏÉÔ �Ï ÆÉÛ-ËÅ. ä×ÏÅ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ ÂÅÒÕÔ ÏÄÎÕ ÉÚ ÆÉÛÅË É �ÅÒÅÄ×ÉÇÁÀÔ Å£ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÏÌÅÊ ×ÌÅ×Ï. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔÓÄÅÌÁÔØ Ó×ÏÊ ÈÏÄ. ëÔÏ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ �ÒÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ?
◮ 8. ÷ 50 ËÏÒÏÂËÁÈ ÌÅÖÁÔ 100 ËÏÎÆÅÔ. äÅ×ÏÞËÁ É ÍÁÌØÞÉËÂÅÒÕÔ �ÏÏÞÅÒÅÄÎÏ �Ï ËÏÎÆÅÔÅ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÍÁÌØÞÉË ÄÏÂÉÔØÓÑÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ �ÏÓÌÅÄÎÉÅ Ä×Å ËÏÎÆÅÔÙ ÌÅÖÁÌÉ × ÏÄÎÏÊ ËÏÒÏÂ-ËÅ?
◮ 9. ÷ ÏÄÎÏÊ ËÕÞÅ 18 ËÏÎÆÅÔ, Á × ÄÒÕÇÏÊ | 23. ä×ÏÅ �ÏÏÞÅÒÅÄÉ ÓßÅÄÁÀÔ ÏÄÎÕ ÉÚ ËÕÞ, Á ÄÒÕÇÕÀ ÄÅÌÑÔ ÅÝ£ ÎÁ Ä×ÅËÕÞÉ. �ÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ �ÏÄÅÌÉÔØ ËÕÞÕ (ÅÓÌÉ ÔÁÍ ÏÄÎÁËÏÎÆÅÔÁ), �ÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ. ëÁË ÄÏÌÖÅÎ ÉÇÒÁÔØ ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÊ,ÞÔÏÂÙ ×ÙÉÇÒÁÔØ?
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◮ 10. îÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍ ÌÉÓÔÅ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÉ Ä×ÏÅ �Ï ÏÞÅÒÅ-ÄÉ ÓÏÅÄÉÎÑÀÔ ÕÚÌÙ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ËÌÅÔÏË �Ï ×ÅÒÔÉËÁÌÉ ÉÌÉ ÇÏÒÉ-ÚÏÎÔÁÌÉ, ÏÄÉÎ ËÒÁÓÎÙÍ ÏÔÒÅÚËÏÍ, ÄÒÕÇÏÊ | ÓÉÎÉÍ. îÅÌØÚÑÏÂ×ÏÄÉÔØ ÏÄÉÎ ÏÔÒÅÚÏË Ä×ÁÖÄÙ. íÏÖÅÔ ÌÉ �ÅÒ×ÙÊ ÉÇÒÏËÓÏÚÄÁÔØ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ËÏÎÔÕÒ ËÒÁÓÎÏÇÏ �×ÅÔÁ?
◮ 11. ðÑÔØ ÑÍÏË ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ × ÒÑÄ. ÷ ËÁÖÄÏÊ ÌÅÖÉÔ �ÏÛÁÒÉËÕ. úÁ ÈÏÄ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ �ÅÒÅÌÏÖÉÔØ ×ÓÅ ÛÁÒÉËÉ ÉÚËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÑÍËÉ × ÓÏÓÅÄÎÀÀ Ó�ÒÁ×Á ÑÍËÕ. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔÔÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ (ËÏÇÄÁ ×ÓÅ ÛÁÒÉËÉ ÌÅÖÁÔ ×ÓÁÍÏÊ �ÒÁ×ÏÊ ÑÍËÅ). ëÔÏ �ÏÂÅÄÉÔ, ÅÓÌÉ ÉÇÒÏËÉ ÎÅ ÄÅÌÁÀÔÏÛÉÂÏË?
◮ 12*. îÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÆÉÛËÁ-×ÏÌË É50 ÆÉÛÅË-Ï×Å�. ä×ÏÅ ÈÏÄÑÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ: ÏÄÉÎ ÉÇÒÏË �ÅÒÅ-Ä×ÉÇÁÅÔ ×ÏÌËÁ, Á ÄÒÕÇÏÊ | ÏÄÎÕ ÉÚ Ï×Å�. é ×ÏÌË, É Ï×�Ù�ÅÒÅÄ×ÉÇÁÀÔÓÑ ÚÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ × ÌÀÂÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍÎÁ ÏÄÉÎ ÍÅÔÒ. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÏÊ �ÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏÊ �Ï-ÚÉ�ÉÉ ×ÏÌË �ÏÊÍÁÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ Ï×�Õ?ðÒÏ�ÅÓÓÙ É Ï�ÅÒÁ�ÉÉðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÍÎÏÇÉÈ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÏÒÇÁÎÉÚÕÀÔ�ÒÏ�ÅÓÓÙ. âÙ×ÁÀÔ �ÒÏ�ÅÓÓÙ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÕÖÎÏÇÏ ÏÂßÅË-ÔÁ, ��ÒÉÞÅÓÙ×ÁÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ�, �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÕÌÕÞÛÅÎÉÑÎÅËÏÔÏÒÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ É ÄÒÕÇÉÅ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Ó�ÕÓË É ÉÎ-ÄÕË�ÉÑ ÔÏÖÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÒÏ�ÅÓÓÁÍÉ.ðÒÉÍÅÒ 1. ÷ �ÁÒÌÁÍÅÎÔÅ Õ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÔÒ£È ×ÒÁ-ÇÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÁÒÌÁÍÅÎÔ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÎÁ Ä×Å �Á-ÌÁÔÙ ÔÁË, ÞÔÏ Õ ËÁÖÄÏÇÏ �ÁÒÌÁÍÅÎÔÁÒÉÑ × Ó×ÏÅÊ �ÁÌÁÔÅ ÂÕ-ÄÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ×ÒÁÇÁ.òÅÛÅÎÉÅ. îÅÔ ÎÉËÁËÏÊ ÎÁÄÅÖÄÙ ÓÒÁÚÕ ÕËÁÚÁÔØ ÎÕÖÎÏÅÒÁÚÂÉÅÎÉÅ �ÁÒÌÁÍÅÎÔÁ, ÎÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÜÔÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ�ÏÜÔÁ�ÎÏ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÒÏ�ÅÓÓÁ. óÁÍÏÅ �ÒÏÓÔÏÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ�ÒÉÄÕÍÁÔØ, | �ÅÒÅÓÁÖÉ×ÁÔØ �ÁÒÌÁÍÅÎÔÁÒÉÅ× �Ï ÏÄÎÏÍÕ.òÁÚÏÂØÅÍ �ÁÒÌÁÍÅÎÔ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÁ Ä×Å �Á-ÌÁÔÙ É ÏÒÇÁÎÉÚÕÅÍ �ÒÏ�ÅÓÓ �ÅÒÅÓÁÖÉ×ÁÎÉÑ: ×ÙÂÅÒÅÍ �ÁÒÌÁ-ÍÅÎÔÁÒÉÑ, ÉÍÅÀÝÅÇÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ Ä×ÕÈ ×ÒÁÇÏ× × Ó×ÏÅÊ �ÁÌÁÔÅ,É �ÅÒÅÓÁÄÉÍ ÅÇÏ × ÄÒÕÇÕÀ �ÁÌÁÔÕ. ïÂÝÅÅ ÞÉÓÌÏ �ÁÒ ×ÒÁÇÏ×,ÓÉÄÑÝÉÈ × ÏÄÎÏÊ �ÁÌÁÔÅ, �ÒÉ ÜÔÏÍ ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ. ðÒÏ�ÅÓÓÏÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÞÉÓÌÏ ×ÒÁÖÄÕÀÝÉÈ �ÁÒ ËÏÎÅÞÎÏ.



60 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞïÓÔÁÎÏ×ËÁ �ÒÏ�ÅÓÓÁ ÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÎÕÖÎÏÇÏ ÒÁÚÂÉ-ÅÎÉÑ.ðÒÉÍÅÒ 2. ÷ ËÌÅÔËÉ ÔÁÂÌÉ�Ù m × n ×�ÉÓÁÎÙ ÎÅËÏÔÏ-ÒÙÅ ÞÉÓÌÁ. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÍÅÎÑÔØ ÚÎÁË Õ ×ÓÅÈÞÉÓÅÌ ÏÄÎÏÇÏ ÓÔÏÌÂ�Á ÉÌÉ ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ-ÓËÏÌØËÉÍÉ ÔÁËÉÍÉ Ï�ÅÒÁ�ÉÑÍÉ ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙÓÕÍÍÙ ÞÉÓÅÌ, ÓÔÏÑÝÉÈ × ÌÀÂÏÊ ÓÔÒÏËÅ É × ÌÀÂÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å,ÂÙÌÉ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙ.òÅÛÅÎÉÅ. ïÒÇÁÎÉÚÕÅÍ �ÒÏ�ÅÓÓ: ÅÓÌÉ ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ ×ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÔÒÏËÅ (ÉÌÉ × ËÁËÏÍ-ÔÏ ÓÔÏÌÂ�Å) ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÁ, ÔÏ�ÏÍÅÎÑÅÍ ÚÎÁË Õ ÞÉÓÅÌ ÜÔÏÊ ÓÔÒÏËÉ (ÓÔÏÌÂ�Á). äÌÑ ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Á ÏÓÔÁÎÏ×ËÉ ÜÔÏÇÏ �ÒÏ�ÅÓÓÁ ÎÁÊÄÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÈÁ-ÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÔÁÂÌÉ�Ù, ËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ �ÒÉËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ. éÓËÏÍÁÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ | ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ ÞÉ-ÓÅÌ. îÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ÜÔÁ ÓÕÍÍÁ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÅÔÓÑ. ðÒÏ�ÅÓÓÚÁËÏÎÞÉÔÓÑ, �ÏÓËÏÌØËÕ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ÏË ÚÎÁËÏ× �ÒÉÞÉÓÌÁÈ ËÏÎÅÞÎÏ.ðÒÉÍÅÒ 3. ÷ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÒÁÎÅ ÉÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁ ×Ù-ÈÏÄÉÔ ÎÅÞ£ÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÄÏÒÏÇ. îÁ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ �ÌÏÝÁÄÉ ËÁ-ÖÄÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁ �ÏÄÎÑÔ Þ£ÒÎÙÊ ÉÌÉ ÂÅÌÙÊ ÆÌÁÇ. ëÁÖÄÏÅ ÕÔÒÏ× ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÇÏÒÏÄÏ×, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÉÓÌÏ ÓÏÓÅÄÅÊ Ó ÆÌÁÇÁÍÉÄÒÕÇÏÇÏ �×ÅÔÁ ÂÏÌØÛÅ �ÏÌÏ×ÉÎÙ, ÍÅÎÑÀÔ �×ÅÔ ÆÌÁÇÁ. íÏ-ÖÅÔ ÌÉ ÜÔÏÔ �ÒÏ�ÅÓÓ �ÒÏÄÏÌÖÁÔØÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ?òÅÛÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÞÉÓÌÏ ÄÏÒÏÇ Ó ËÏÎ�ÁÍÉ × ÇÏÒÏÄÁÈÓ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ �×ÅÔÏÍ ÆÌÁÇÏ×. üÔÏ ÞÉÓÌÏ �ÅÌÏÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØ-ÎÏÅ É ËÁÖÄÏÅ ÕÔÒÏ ÏÎÏ ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ. úÎÁÞÉÔ, �ÒÏ�ÅÓÓ ÚÁ-ËÏÎÞÉÔÓÑ.ðÒÉÍÅÒ 4. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÁÎÏ N ÔÏÞÅË. îÅËÏÔÏÒÙÅÔÏÞËÉ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÏÔÒÅÚËÁÍÉ. åÓÌÉ Ä×Á ÏÔÒÅÚËÁ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔ-ÓÑ, ÔÏ ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ Ä×ÕÍÑ ÄÒÕÇÉÍÉ Ó ËÏÎ�ÁÍÉ × ÔÅÈ ÖÅÔÏÞËÁÈ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÜÔÏÔ �ÒÏ�ÅÓÓ �ÒÏÄÏÌÖÁÔØÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ.éÄÅÑ ÒÅÛÅÎÉÑ. îÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ ÓÏËÒÁÝÁÅÔÓÑ ÓÕÍÍÁÒÎÁÑÄÌÉÎÁ ×ÓÅÈ �ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× (ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÎÅÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ), É ×ÓÅÇÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉ-ÓÌÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÊ ÏÔÒÅÚËÏ× Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÄÁÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ.ðÏÜÔÏÍÕ ÄÁÎÎÙÊ �ÒÏ�ÅÓÓ ÎÅ ÍÏÖÅÔ �ÒÏÄÏÌÖÁÔØÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞ-ÎÏ.ðÒÉÍÅÒ 5. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ N ÔÏÞÅË. ðÏ-ÓÔÒÏÊÔÅ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ÌÏÍÁÎÕÀ ÂÅÚ ÓÁÍÏ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ, �ÒÏÈÏ-ÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÕÀ ÔÏÞËÕ.



ðÒÏ�ÅÓÓÙ É Ï�ÅÒÁ�ÉÉ 61õËÁÚÁÎÉÅ. ïÒÇÁÎÉÚÕÊÔÅ �ÒÏ�ÅÓÓ ËÁË × �ÒÉÍÅÒÅ 4.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. òÅÛÅÎÉÑ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÒÏ�ÅÓÓÏ×,ÞÁÓÔÏ ÏÆÏÒÍÌÑÀÔ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÍÅÔÏÄÁ ËÒÁÊÎÅÇÏ | ÒÁÓÓÍÁ-ÔÒÉ×ÁÑ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÅ ÏÂßÅËÔÙ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÊÚÁÄÁÞÉ ÍÏÖÎÏ ÏÆÏÒÍÉÔØ É ÂÅÚ �ÏÎÑÔÉÑ �ÒÏ�ÅÓÓÁ, ÒÁÓÓÍÏ-ÔÒÅ× ËÒÁÔÞÁÊÛÕÀ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ ÌÏÍÁÎÕÀ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÕÀ ÄÁÎ-ÎÙÅ N ÔÏÞÅË.ðÒÉÍÅÒ 6. ÷ÏËÒÕÇ ÇÏÒÏÄÁ úÕÒÂÁÇÁÎÁ �ÒÏÈÏÄÉÔ ËÏÌØ�Å-×ÁÑ ÄÏÒÏÇÁ. ÷ÓÅ ÕÌÉ�Ù ÎÁÞÉÎÁÀÔÓÑ ÉÌÉ ËÏÎÞÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÎÁÜÔÏÊ ÄÏÒÏÇÅ É ÎÉËÁËÉÅ Ä×Å ÕÌÉ�Ù ÎÅ ÉÍÅÀÔ Ä×ÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ. þÁÓÔÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÕÌÉ�Ù ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ÇÏÒÏÄ,ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÍÉËÒÏÒÁÊÏÎÁÍÉ. ÷ ÇÏÒÏÄÅ ××ÅÌÉ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎ-ÎÅÅ Ä×ÉÖÅÎÉÅ ÎÁ ×ÓÅÈ ÕÌÉ�ÁÈ É ËÏÌØ�Å×ÏÊ ÄÏÒÏÇÅ. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÍÉËÒÏÒÁÊÏÎ ÍÏÖÎÏ ÏÂßÅÈÁÔØ �Ï �ÒÁ×ÉÌÁÍ.òÅÛÅÎÉÅ. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÌÀÂÕÀ ÕÌÉ�Õ, ÏÎÁ ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔ ÇÏÒÏÄÎÁ Ä×Å ÞÁÓÔÉ. üÔÁ ÕÌÉ�Á ×ÍÅÓÔÅ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÞÁÓÔÅÊ ËÏÌØ�Å×ÏÊÄÏÒÏÇÉ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÎÏ×ÏÅ ËÏÌØ�Ï Ó ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÍ Ä×ÉÖÅÎÉÅÍ.÷ÎÕÔÒÉ ÜÔÏÇÏ ËÏÌØ�Á ×ÓÅ ÕÌÉ�Ù ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÍÅÎØÛÉÊ ÇÏÒÏÄÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ úÕÒÂÁÇÁÎÕ. óÎÏ×Á ×ÙÄÅÌÉÍ ÏÄÎÕ ÕÌÉ�Õ É Ô. Ä.ðÏÓËÏÌØËÕ ÞÉÓÌÏ ÕÌÉ� ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ, ÔÏ ÍÙ �ÒÉÄ£Í Ë ÇÏÒÏÄÕ,ÓÏÓÔÏÑÝÅÍÕ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ Ë×ÁÒÔÁÌÁ.ðÒÉÍÅÒ 7. îÁ ËÏÌØ�Å×ÏÊ ÄÏÒÏÇÅ ÓÔÏÑÔ ÂÅÎÚÏËÏÌÏÎËÉ.ïÂÝÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÂÅÎÚÉÎÁ × ÎÉÈ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÂß-ÅÈÁÔØ ËÒÕÇ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á×ÔÏÍÏÂÉÌØ Ó �ÕÓÔÙÍ ÂÁËÏÍ ÍÏ-ÖÅÔ ÓÔÁÒÔÏ×ÁÔØ ÏÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÂÅÎÚÏËÏÌÏÎËÉ É, ÚÁ�ÒÁ×ÌÑÑÓØ�Ï ÄÏÒÏÇÅ, ÏÂßÅÈÁÔØ ×ÅÓØ ËÒÕÇ. (âÁË ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÊ.)òÅÛÅÎÉÅ. ðÏ�ÒÏÂÕÅÍ Õ�ÒÏÓÔÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ | ÒÁÚÒÅÛÉÍ Á×-ÔÏÍÏÂÉÌÀ ÅÚÄÉÔØ ÔÏÌØËÏ × ÏÄÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÂÅÎÚÏËÏÌÏÎËÉ Å£ �ÏÂÌÁÓÔØ ÄÏÅÚÄÁ� | ÍÁËÓÉÍÁÌØ-ÎÙÊ �ÕÔØ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÅÔ �ÒÏÅÈÁÔØ Á×ÔÏÍÏÂÉÌØ Ó �ÕÓÔÙÍÂÁËÏÍ, ÓÔÁÒÔÏ×Á× ÏÔ ÜÔÏÊ ÂÅÎÚÏËÏÌÏÎËÉ É ÚÁ�ÒÁ×ÌÑÑÓØ �ÏÄÏÒÏÇÅ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÏÂÌÁÓÔÉ ÄÏÅÚÄÁ ÄÌÑ �Ï�ÕÔÎÙÈ ÂÅÎÚÏËÏ-ÌÏÎÏË ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ×ÎÕÔÒÉ ÏÂÌÁÓÔÉ ÄÏÅÚÄÁ ÉÓÈÏÄÎÏÊ, �ÏÜÔÏ-ÍÕ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ×ÅÓØ ÉÈ ÂÅÎÚÉÎ �ÅÒÅÌÉÔ × ÉÓÈÏÄÎÕÀÂÅÎÚÏËÏÌÏÎËÕ. ë ÞÅÍÕ �ÒÉ×ÅÄ£Ô ÔÁËÏÊ �ÒÏ�ÅÓÓ �ÅÒÅÌÉ×ÁÎÉÑ?þÉÓÌÏ ÂÅÎÚÏËÏÌÏÎÏË ÂÕÄÅÔ ÕÍÅÎØÛÁÔØÓÑ. îÏ �ÏÓËÏÌØËÕ ÓÕÍ-ÍÁÒÎÁÑ ÄÌÉÎÁ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÄÏÅÚÄÁ ÒÁ×ÎÁ ÄÌÉÎÅ ËÒÕÇÁ, ÔÏ ÏÎÉ�ÅÒÅËÒÙ×ÁÀÔÓÑ É �ÒÏ�ÅÓÓ �ÅÒÅÌÉ×ÁÎÉÑ ×ÏÚÍÏÖÅÎ, �ÏËÁ ×ÅÓØÂÅÎÚÉÎ ÎÅ ÏËÁÖÅÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÂÅÎÚÏËÏÌÏÎËÅ. ó ÎÅ£-ÔÏ É ÍÏÖ-ÎÏ ÏÂßÅÈÁÔØ ×ÅÓØ ËÒÕÇ. (üÔÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, �ÏÓËÏÌØËÕ Å£ ÏÂÌÁÓÔØÄÏÅÚÄÁ �ÏÓÌÅ �ÅÒÅÌÉ×ÁÎÉÊ ÎÅ ÍÅÎÑÌÁÓØ.)



62 éÄÅÉ É ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞðÒÉÍÅÒ 8. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ�ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË, ÉÍÅÀÝÉÊ ÂÏÌÅÅ ÛÅÓÔÉ ÓÔÏÒÏÎ,×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ | �ÅÌÙÅ ÔÏÞËÉ.òÅÛÅÎÉÅ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÔÏÒÏÎÙ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ�ÅÒÅÎÅÓÔÉ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ × ÏÄÉÎ ÕÚÅÌ ÒÅÛÅÔËÉ, ÔÏ ÉÈ ×ÔÏÒÙÅËÏÎ�Ù ÏÂÒÁÚÕÀÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ n-ÕÇÏÌØÎÉË Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ×ÕÚÌÁÈ ÒÅÛÅÔËÉ, ÎÏ ÄÌÉÎÁ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ÂÕÄÅÔ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍÕ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ (ÄÏËÁÖÉÔÅ).äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÏÒÇÁÎÉÚÕÅÍ �ÒÏ�ÅÓÓ. ðÕÓËÁÊ ÔÁ-ËÏÊ n-ÕÇÏÌØÎÉË ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ. �ÏÇÄÁ �ÏÓÔÒÏÉÍ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ-ÎÉË ÍÅÎØÛÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ, ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÁËÖÅ �ÒÉÎÁÄ-ÌÅÖÁÔ ÕÚÌÁÍ ÒÅÛÅÔËÉ. ðÏ×ÔÏÒÉ× ÜÔÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÎÅÓËÏÌØËÏÒÁÚ (ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÉ ÔÁËÏÍ �ÒÏ�ÅÓÓÅ ÄÌÉÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ), �ÏÌÕÞÉÍ n-ÕÇÏÌØÎÉË, ËÏÔÏ-ÒÙÊ ÍÏÖÅÔ �ÏÍÅÓÔÉÔØÓÑ ×ÎÕÔÒÉ ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÉ, ÎÏ, Ó ÄÒÕÇÏÊÓÔÏÒÏÎÙ, ×ÓÅ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ ÌÅÖÁÔ × ÕÚÌÁÈ ÒÅÛÅÔËÉ. éÚ ÜÔÏÇÏ�ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÑ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÉÓÈÏÄ-ÎÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ.úÁÄÁÞÉ
◮ 1. åÓÔØ N �ÒÑÍÙÈ ÏÂÝÅÇÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ É N ÔÏÞÅË. äÏËÁÖÉ-ÔÅ, ÞÔÏ ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÚÁÎÕÍÅÒÏ×ÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ,Ï�ÕÝÅÎÎÙÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÎÁ �ÒÑÍÙÅ Ó ÔÅÍÉ ÖÅ ÎÏÍÅÒÁÍÉ,ÎÅ ÂÕÄÕÔ �ÅÒÅÓÅËÁÔØÓÑ.
◮ 2. îÁ ÚÁÓÅÄÁÎÉÉ ËÁÖÄÙÊ ÞÌÅÎ �ÁÒÌÁÍÅÎÔÁ ÄÁÌ �ÏÝ£ÞÉÎÕÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏÍÕ Ó×ÏÅÍÕ ËÏÌÌÅÇÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÁÒÌÁÍÅÎÔÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ ÔÒÉ ÆÒÁË�ÉÉ ÔÁË, ÞÔÏ ÞÌÅÎÙ ÏÄÎÏÊ ÆÒÁË-�ÉÉ �ÏÝ£ÞÉÎ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ ÎÅ ÄÁ×ÁÌÉ.
◮ 3. úÁ�ÉÓØ ÞÉÓÌÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉ�. ìÀÂÏÊ ÆÒÁÇ-ÍÅÎÔ ÞÉÓÌÁ �10� ÚÁÍÅÎÑÀÔ ÎÁ �0001�. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÓÔÕ-�ÉÔ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ ÚÁÍÅÎÑÔØ ÂÕÄÅÔ ÎÅÞÅÇÏ.
◮ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ N ÔÏÞÅË ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ×ÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ �Ï-ËÒÙÔØ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ ËÒÕÇÁÍÉ, ÓÕÍÍÁÄÉÁÍÅÔÒÏ× ËÏÔÏÒÙÈ ÍÅÎØÛÅ N É ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÌÀÂÙ-ÍÉ Ä×ÕÍÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÂÏÌØÛÅ 12. (òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ËÒÕÇÁ-ÍÉ | ÜÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÉÈ ÂÌÉÖÁÊÛÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ.)
◮ 5. ûÁÈÍÁÔÎÕÀ ÄÏÓËÕ 8 × 8 �ÏËÒÙÌÉ 32 �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉÉÚ Ä×ÕÈ ËÌÅÔÏË (ÄÏÍÉÎÏÛËÁÍÉ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑÄ×Å ÄÏÍÉÎÏÛËÉ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔ 2× 2.
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◮ 6. N ÄÏÍÉÎÏÛÅË ÕÌÏÖÅÎÙ × ×ÉÄÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ. åÓÌÉ Ä×ÅÄÏÍÉÎÏÛËÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ Ë×ÁÄÒÁÔ, ÔÏ ÉÈ ÍÏÖÎÏ �Ï×ÅÒÎÕÔØ ÎÁ90◦. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ×ÓÅ ÄÏÍÉÎÏÛËÉ ÓÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÔØÏÄÉÎÁËÏ×Ï.
◮ 7. äÁÎ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÉÚ n �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ: a1, a2, . . . , an.éÚ ÎÅÇÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÎÏ×ÙÊ ÎÁÂÏÒ: a1+a22 , a2+a32 , . . . , an+a12 ;ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ | ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ �Ï ÔÏÍÕ ÖÅ �ÒÁ×ÉÌÕ É Ô. Ä.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ×ÓÅ �ÏÌÕÞÁÀÝÉÅÓÑ ÞÉÓÌÁ | �ÅÌÙÅ, ÔÏ�ÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÒÁ×ÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ.
◮ 8. äÁÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó ÒÁÚÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ. ÷ ÎÅÇÏ ×�ÉÓÙ×Á-ÀÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. ÷ ÔÏÞËÁÈ ËÁÓÁÎÉÑ ÓÔÒÏÑÔ ÎÏ×ÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉË. ÷ ÎÅÇÏ ÓÎÏ×Á ×�ÉÓÙ×ÁÀÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ É Ô. Ä. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ �ÏÌÕÞÉ×ÛÉÈÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÎÅÔ Ä×ÕÈ �ÏÄÏÂÎÙÈ.
◮ 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ �ÏÓÌÅÄÎÑÑ �ÉÆÒÁ ÞÉÓÌÁ n ÎÅ ÎÕÌØ, ÔÏÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ �ÅÌÏÅ k, ÞÔÏ × ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ ÞÉÓÌÁkn ÎÅÔ ÎÕÌÅÊ.
◮ 10. ÷ ËÌÁÓÓÅ 32 ÕÞÅÎÉËÁ. âÙÌÏ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÏ 33 ËÒÕÖËÁ,�ÒÉÞ£Í ËÁÖÄÙÊ ËÒÕÖÏË ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÔÒ£È ÞÅÌÏ×ÅË É ÎÉËÁËÉÅÄ×Á ËÒÕÖËÁ ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ �Ï ÓÏÓÔÁ×Õ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊ-ÄÕÔÓÑ Ä×Á ËÒÕÖËÁ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÒÏ×ÎÏ �Ï ÏÄÎÏÍÕÕÞÅÎÉËÕ.
◮ 11. äÁÎ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÇÒÁÆ. éÚ ËÁÖÄÏÊ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ×ÙÈÏÄÉÔ n ÓÔÒÅÌÏË, É × ËÁÖÄÕÀ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÕ ×ÈÏÄÉÔ nÓÔÒÅÌÏË. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÕÂÒÁÔØ ÞÁÓÔØ Ò£ÂÅÒ ÔÁË,ÞÔÏÂÙ ÏÎ ÒÁÚÂÉÌÓÑ ÎÁ �ÉËÌÙ.
◮ 12. éÍÅÅÔÓÑ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ Þ£ÒÎÙÈ É ÂÅÌÙÈ ËÕÂÉ-ËÏ×. îÁÄÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÉÚ ÎÉÈ Ó�ÌÏÛÎÕÀ ÂÁÛÎÀ × ÆÏÒÍÅ �Á-ÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÙÊ Þ£ÒÎÙÊ ËÕÂÉË ÇÒÁÎÉÞÉÌÓ Þ£ÔÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÂÅÌÙÈ, Á ËÁÖÄÙÊ ÂÅÌÙÊ | Ó ÎÅÞ£ÔÎÙÍ ÞÉ-ÓÌÏÍ Þ£ÒÎÙÈ. ðÒÉ ÌÀÂÏÍ ÌÉ ÚÁÄÁÎÎÏÍ ÎÉÖÎÅÍ ÓÌÏÅ ËÕÂÉËÏ×ÔÁËÕÀ ÂÁÛÎÀ (ËÏÎÅÞÎÏÊ ×ÙÓÏÔÙ) ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ?
◮ 13. ä×Å ËÁÒÔÙ íÏÓË×Ù ÒÁÚÎÏÇÏ ÍÁÓÛÔÁÂÁ ÎÁÌÏÖÅÎÙ ÄÒÕÇÎÁ ÄÒÕÇÁ ÔÁË, ÞÔÏ ÍÅÎØÛÁÑ ËÁÒÔÁ ÌÅÖÉÔ �ÅÌÉËÏÍ ÎÁ ÂÏÌØ-ÛÅÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÈ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÔËÎÕÔØ ÂÕÌÁ×ËÏÊ ÔÁË, ÞÔÏ-ÂÙ ÎÁ ÏÂÏÉÈ ËÁÒÔÁÈ ÂÙÌÁ �ÒÏËÏÌÏÔÁ ÏÄÎÁ É ÔÁ ÖÅ ÔÏÞËÁíÏÓË×Ù.
◮ 14. a) ÷ÎÕÔÒÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1 ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÞÅÔÙ-ÒÅ ÔÏÞËÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÎÉÈ ÎÁÊÄÕÔÓÑ Ä×Å, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 1.Â) �Á ÖÅ ÚÁÄÁÞÁ ÄÌÑ ËÕÂÁ Ó ×ÏÓÅÍØÀ ÔÏÞËÁÍÉ.



þÁÓÔØ IIúÁÄÁÞÉ
óÔÁÒÁÊÔÅÓØ ÒÅÛÁÔØ ÚÁÄÁÞÉ ËÒÁÓÉ×Ï, ÂÅÚ ÌÉÛÎÉÈ ×ÙËÌÁ-ÄÏË É �ÅÒÅÂÏÒÁ ÓÌÕÞÁÅ×. äÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ×ÁÖÎÁ ÎÅ ÓÕÍÍÁÍÅÔÏÄÏ× ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ, ÎÏ, �ÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑÉÎÔÕÉ�ÉÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ×ÅÄÅÔ Ë �ÅÌÉ.äÁ×ÉÄ çÉÌØÂÅÒÔ ÇÏ×ÏÒÉÌ, ÞÔÏ ÔÏÔ, ËÔÏ ÍÏÖÅÔ ÒÅÛÉÔØÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ × ÕÍÅ ÂÅÚ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ, | ÔÏÔ �ÒÉÒÏÖÄ£Î-ÎÙÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË.ðÒÉÍÅÒ. éÚ ÞÁÛËÉ Ó ËÏÆÅ × ÞÁÛËÕ Ó ÍÏÌÏËÏÍ �ÅÒÅÌÉÌÉÌÏÖËÕ ËÏÆÅ, ÚÁÔÅÍ ÔÁËÕÀ ÖÅ ÌÏÖËÕ ÓÍÅÓÉ �ÅÒÅÌÉÌÉ ÏÂÒÁÔÎÏ.þÅÇÏ ÂÏÌØÛÅ: ÍÏÌÏËÁ × ÞÁÛËÅ Ó ËÏÆÅ ÉÌÉ ËÏÆÅ × ÞÁÛËÅ ÓÍÏÌÏËÏÍ?òÅÛÅÎÉÅ. ðÏ�ÒÏÂÕÅÍ ÕÇÁÄÁÔØ ÏÔ×ÅÔ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÓÍÏ-ÔÒÉÍ ËÒÁÊÎÉÊ ÓÌÕÞÁÊ (ÜÔÏ �ÅÒ×ÁÑ ÉÄÅÑ). ðÕÓÔØ × ÞÁÛËÁÈÎÁÌÉÔÏ �Ï ÏÄÎÏÊ ÌÏÖËÅ, ÔÏÇÄÁ ÚÁÂÅÒÅÍ ×ÅÓØ ËÏÆÅ É �ÏÌÕÞÉÍÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÕÀ ÓÍÅÓØ. ëÏÆÅ É ÍÏÌÏËÁ ÂÕÄÅÔ �ÏÒÏ×ÎÕ.÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÂÕÄÅÔ �ÏÒÏ×ÎÕ? ðÏÓËÏÌØËÕ �ÅÒÅÌÉÌÉ �ÔÕÄÁ� ÉÏÂÒÁÔÎÏ ÏÄÎÕ ÌÏÖËÕ, ÔÏ ÏÂßÅÍ ÖÉÄËÏÓÔÉ × ÞÁÛËÁÈ ÎÅ ÉÚÍÅ-ÎÉÌÓÑ (×ÔÏÒÁÑ ÉÄÅÑ). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÓËÏÌØËÏ ËÏÆÅ ÕÂÙÌÏ |ÓÔÏÌØËÏ ÍÏÌÏËÁ �ÒÉÂÙÌÏ (ÔÒÅÔØÑ ÉÄÅÑ).úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ïÂß£ÍÙ ËÏÆÅ É ÍÏÌÏËÁ × ÞÁÛËÁÈ ÍÏÇÕÔÂÙÔØ ÎÅÒÁ×ÎÙÍÉ, ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÌÉ×ÁÔØ ÌÏÖËÕ ÔÕÄÁ É ÏÂÒÁÔÎÏÈÏÔØ ÄÅÓÑÔØ ÒÁÚ, ÍÏÖÎÏ �ÌÏÈÏ ÒÁÚÍÅÛÉ×ÁÔØ �ÅÒÅÌÉÔÕÀ ÌÏÖ-ËÕ | ×ÓÅ ÒÁ×ÎÏ ÍÏÌÏËÁ × ËÏÆÅ ÂÕÄÅÔ ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ, ÓËÏÌØËÏËÏÆÅ × ÍÏÌÏËÅ!
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◮ 1. îÁ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ �ÒÑÍÏÊ ÏÔÍÅÞÅÎÙ Ä×Å ÔÏÞËÉ. çÄÅ ÒÁÓ�ÏÌÏ-ÖÅÎÏ ÉÈ ÓÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ?
◮ 2. íÏÖÎÏ ÌÉ × ËÌÅÔËÁÈ ÔÁÂÌÉ�Ù 5 × 5 ÚÁ�ÉÓÁÔØ ÞÉÓÌÁ ÔÁË,ÞÔÏÂÙ × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ ÂÙÌÁ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ,Á × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å | ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÊ.
◮ 3. åÓÔØ Ä×Å ËÕÞÉ ËÁÍÎÅÊ. ä×Á ÉÇÒÏËÁ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ ÂÅÒÕÔ ÌÀ-ÂÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÁÍÎÅÊ, ÎÏ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ËÕÞÉ. ÷ÙÉÇÒÙ-×ÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ×ÏÚØÍ£Ô �ÏÓÌÅÄÎÉÊ ËÁÍÅÎØ. íÏÖÅÔ ÌÉ ËÔÏ-ÔÏÉÚ ÎÉÈ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ ×ÙÉÇÒÁÔØ?
◮ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ �ÉÆÒ ÌÀÂÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÅ ÂÏÌØ-ÛÅ ÅÇÏ ÓÁÍÏÇÏ.
◮ 5. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ×ÓÅ ÅÇÏ ÕÇÌÙ É�ÅÒÉÍÅÔÒ.
◮ 6. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÔÁËÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÚÄ×ÕÈ ÂÕË×, ÞÔÏ ÎÉËÁËÁÑ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÑ ÉÚ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÂÕË× ÎÅ�Ï×ÔÏÒÉÔÓÑ Ä×Á ÒÁÚÁ �ÏÄÒÑÄ?
◮ 7. ëÁÖÄÕÀ ÇÒÁÎØ ËÕÂÉËÁ ÒÁÚÂÉÌÉ ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ÒÁ×ÎÙÈ Ë×Á-ÄÒÁÔÁ É ÒÁÓËÒÁÓÉÌÉ ÜÔÉ Ë×ÁÄÒÁÔÙ × ÔÒÉ �×ÅÔÁ ÔÁË, ÞÔÏ-ÂÙ Ë×ÁÄÒÁÔÙ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÏÂÝÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ, ÂÙÌÉ �ÏËÒÁÛÅÎÙ ×ÒÁÚÎÙÅ �×ÅÔÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ËÁÖÄÙÊ �×ÅÔ �ÏËÒÁÛÅÎÏ 8Ë×ÁÄÒÁÔÏ×.
◮ 8. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØ �Ï ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ 20 ËÒÁÓÎÙÈ É ÎÅ-ÓËÏÌØËÏ ÓÉÎÉÈ ÆÉÛÅË ÔÁË, ÞÔÏÂÙ × ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ, ÄÉÁÍÅ-ÔÒÁÌØÎÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÏÊ ËÒÁÓÎÏÊ ÆÉÛËÅ, ÓÔÏÑÌÁ ÓÉÎÑÑ ÉÎÉËÁËÉÅ Ä×Å ÓÉÎÉÅ ÆÉÛËÉ ÎÅ ÓÔÏÑÌÉ ÒÑÄÏÍ?
◮ 9. íÏÖÎÏ ÌÉ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË �ÏÍÅÓÔÉÔØ ×ÎÕÔÒØËÒÕÇÁ, ÒÁÄÉÕÓ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÅÎØÛÅ ÒÁÄÉÕÓÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ?
◮ 10. ðÒÅÚÉÄÅÎÔ ÁË�ÉÏÎÅÒÎÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔ×Á �îÅ ÏÂÍÁÎÅÛØ | ÎÅ�ÒÏÄÁÛØ� ÏÂßÑ×ÉÌ ÎÁ ÓÏÂÒÁÎÉÉ ÁË�ÉÏÎÅÒÏ×, ÞÔÏ ÚÁ ËÁÖÄÙÅ�ÑÔØ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÍÅÓÑ�Å× ÒÁÓÈÏÄ ÆÉÒÍÙ �ÒÅ×ÙÛÁÌÄÏÈÏÄ, Á ÚÁ ×ÅÓØ ÇÏÄ ÄÏÈÏÄ �ÒÅ×ÙÓÉÌ ÒÁÓÈÏÄ. äÏÌÖÎÙ ÌÉÁË�ÉÏÎÅÒÙ �ÏÄÁÔØ ÎÁ ÎÅÇÏ × ÓÕÄ?
◮ 11. ðÕÔÅÛÅÓÔ×ÅÎÎÉË ×ÙÈÏÄÉÔ ÉÚ ÇÏÓÔÉÎÉ�Ù × 3 ÞÁÓÁ ÄÎÑÉ ×ÏÚ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ × 9 ÞÁÓÏ× ×ÅÞÅÒÁ �Ï ÔÏÍÕ ÖÅ ÍÁÒÛÒÕÔÕ.éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ �Ï ÒÏ×ÎÙÍ ÕÞÁÓÔËÁÍ ÏÎ ÉÄ£Ô ÓÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ4 ËÍ/ÞÁÓ, × ÇÏÒÕ | 3 ËÍ/ÞÁÓ, �ÏÄ ÇÏÒÕ | 6 ËÍ/ÞÁÓ. îÁÊÄÉÔÅÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ �ÒÏÛ£Ì �ÕÔÅÛÅÓÔ×ÅÎÎÉË, ÅÓÌÉ ÏÎ Û£ÌÂÅÚ ÏÔÄÙÈÁ.
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◮ 12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ 100 ÔÏÞÅË ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ Ä×Å ÇÒÕ��Ù ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÉËÁËÁÑ �ÒÑÍÁÑ ÎÅ ÏÔ-ÄÅÌÑÌÁ ÏÄÎÕ ÇÒÕ��Õ ÏÔ ÄÒÕÇÏÊ.
◮ 13. ÷ÅÒÅÎ ÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ �ÒÉÚÎÁË ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×:�Ï Ä×ÕÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ É ÍÅÄÉÁÎÅ, �ÒÏ×ÅÄ£ÎÎÏÊ Ë ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÏÒÏ-ÎÅ.
◮ 14. ëÏÇÄÁ Ñ ÓÂÅÇÁÀ �Ï ÜÓËÁÌÁÔÏÒÕ ÓÔÁÎ�ÉÉ ÍÅÔÒÏ �ïË-ÔÑÂÒØÓËÁÑ�, ÔÏ ÕÓ�Å×ÁÀ ÎÁÓÞÉÔÁÔØ 100 ÓÔÕ�ÅÎÅË, Á ËÏÇÄÁÂÅÇÕ ×ÎÉÚ �Ï ÜÓËÁÌÁÔÏÒÕ, ÉÄÕÝÅÍÕ ××ÅÒÈ, ÎÁÓÞÉÔÙ×ÁÀ 300ÓÔÕ�ÅÎÅË. óËÏÌØËÏ ÓÔÕ�ÅÎÅË ÎÁ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏÍ ÜÓËÁÌÁÔÏÒÅ?
◮ 15. ÷ÏÌË É ×ÏÌÞÏÎÏË, ÍÅÄ×ÅÄØ É ÍÅÄ×ÅÖÏÎÏË, ÌÉÓ É ÌÉÓÅÎÏËÒÅÛÉÌÉ �ÅÒÅ�ÒÁ×ÉÔØÓÑ Ó ÌÅ×ÏÇÏ ÂÅÒÅÇÁ ÒÅËÉ ÎÁ �ÒÁ×ÙÊ.õ ÎÉÈ ÂÙÌÁ ÌÏÄËÁ, × ËÏÔÏÒÕÀ �ÏÍÅÝÁÌÉÓØ ÌÀÂÙÅ Ä×ÏÅ ÉÚÎÉÈ. ëÁË ÉÍ �ÅÒÅ�ÒÁ×ÉÔØÓÑ ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ ÂÅÒÅÇ, ÅÓÌÉ ÎÅÌØÚÑÏÓÔÁ×ÌÑÔØ ÄÅÔ£ÎÙÛÅÊ Ó ÞÕÖÉÍÉ �Á�ÁÍÉ ÂÅÚ Ó×ÏÅÇÏ?
◮ 16. ÷ ÌÅÇÅÎÄÅ ÏÂ ÉÚÏÂÒÅÔÁÔÅÌÅ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÉÇÒÙ ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ,ÞÔÏ ÎÁ �ÅÒ×ÕÀ ËÌÅÔËÕ ÄÏÓËÉ ÏÎ �ÒÏÓÉÌ �ÏÌÏÖÉÔØ ÏÄÎÏ ÒÉ-ÓÏ×ÏÅ Ú£ÒÎÙÛËÏ, ÎÁ ×ÔÏÒÕÀ | Ä×Á, ÎÁ ÔÒÅÔØÀ | ÞÅÔÙÒÅ ÉÔÁË ÄÁÌÅÅ, ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ ÕÄ×ÁÉ×ÁÑ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Ú£ÒÅÎ. ÷ÙÒÁÚÉ-ÔÅ ÏÂÝÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Ú£ÒÅÎ ÎÁ ÄÏÓËÅ �ÒÏÓÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ.
◮ 17. ÷ÁÓÑ ÓÞÉÔÁÅÔ �ÁÌØ�Ù ÏÔ ÂÏÌØÛÏÇÏ ÄÏ ÍÉÚÉÎ�Á, ÚÁÔÅÍ× ÏÂÒÁÔÎÏÍ �ÏÒÑÄËÅ (ËÁÖÄÙÊ ÓÞÅÔ �ÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ�ÁÌÅ�), ÚÁÔÅÍ ÏÂÒÁÔÎÏ É Ô. Ä. îÁ ËÁËÏÊ �ÁÌÅ� �ÒÉÄÅÔÓÑ ÓÞÅÔ1990?
◮ 18. äÏËÁÖÉÔÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï: 1− (1−a)(1− b)(1− 
)> 
, ÅÓÌÉ0 6 a 6 b 6 
 6 1.
◮ 19. �ÒÉ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁ Ó×ÑÚÁÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ x2 + y2 = z2.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ È ÉÌÉ y ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3.
◮ 20. ëÁÔÅÒ, �ÌÙ×Ñ ××ÅÒÈ �Ï ÒÅËÅ, �ÏÔÅÒÑÌ �ÏÄ ÍÏÓÔÏÍ ÂÕÔÙÌ-ËÕ. ïÂÎÁÒÕÖÉ× �ÏÔÅÒÀ ÞÅÒÅÚ 10 ÍÉÎÕÔ, ÏÎ �Ï×ÅÒÎÕÌ ÏÂÒÁÔÎÏÉ ÎÁÇÎÁÌ ÂÕÔÙÌËÕ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 1 ËÍ ÏÔ ÍÏÓÔÁ. ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÓËÏÒÏÓÔØ ÒÅËÉ.
◮ 21. îÁÊÄÉÔÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÅÒÅÄÉÎ ×ÓÅÈ ÏÔÒÅÚËÏ×, ËÏÎ�Ù ËÏ-ÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔÁ) ÎÁ ÄÁÎÎÏÊ �ÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ;Â) ÎÁ ÆÉÇÕÒÅ, Ñ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ Ë×Á-ÄÒÁÔÁ.
◮ 22. åÓÌÉ ÎÁ�ÅÞÁÔÁÔØ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 1000, ÔÏ ÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ×ÓÔÒÅÔÉÔÓÑ �ÉÆÒÁ 3?
◮ 23. óËÏÌØËÏ ÞÉÓÅÌ ÓÒÅÄÉ 1, 2, 3, . . . , 1000 ÓÏÄÅÒÖÁÔ × Ó×ÏÅÊÚÁ�ÉÓÉ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÔÒÏÊËÕ?
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◮ 24. îÁ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÅ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÑÀÔ ËÏÒÏÌÅÊ ÔÁË, ÞÔÏÂÙÏÎÉ ÂÉÌÉ ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ. ëÁËÏ×Ï ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ËÏÒÏÌÅÊ?(ëÌÅÔËÁ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÏÉÔ ËÏÒÏÌØ, ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÂÉÔÏÊ.)
◮ 25. ûÅÓÔÉÚÎÁÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ, ÅÓÌÉ�ÏÓÌÅÄÎÀÀ ÅÇÏ �ÉÆÒÕ �ÅÒÅÓÔÁ×ÉÔØ × ÎÁÞÁÌÏ, ÔÏ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅÞÉÓÌÏ ÔÏÖÅ ÂÕÄÅÔ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ 7.
◮ 26. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË, ÚÎÁÑ ×ÓÅ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ÉÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ.
◮ 27. ðÒÅÄÓÔÁ×ØÔÅ ÞÉÓÌÏ 100 × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÎÁÔÕ-ÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÉÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÂÙÌÏ ÎÁÉÂÏÌØ-ÛÉÍ.
◮ 28. îÁ �ÒÑÍÏÊ × ÔÏÞËÅ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÊ ÎÏÌØ ÓÉÄÉÔ ÂÁËÔÅÒÉÑ.ëÁÖÄÕÀ ÍÉÎÕÔÕ ÂÁËÔÅÒÉÑ ÄÅÌÉÔÓÑ (ÅÓÌÉ ÂÁËÔÅÒÉÑ ÎÁÈÏÄÉ-ÌÁÓØ × ÔÏÞËÅ J , ÔÏ ÞÅÒÅÚ ÍÉÎÕÔÕ Ä×Å ÂÁËÔÅÒÉÉ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ×ÔÏÞËÁÈ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ J − 1 É J + 1). åÓÌÉ × ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ�Ï�ÁÄÁÀÔ Ä×Å ÂÁËÔÅÒÉÉ, ÔÏ ÏÎÉ ÏÂÅ �ÏÇÉÂÁÀÔ. ëÁË ÂÕÄÕÔÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÂÁËÔÅÒÉÉ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ ÞÅÒÅÚ 2 ÞÁÓÁ É 8 ÍÉÎÕÔ?
◮ 29. õÄ×ÏÉÔØ ÏÔÒÅÚÏË Ó �ÏÍÏÝØÀ ÏÄÎÏÇÏ �ÉÒËÕÌÑ.
◮ 30. éÍÅÅÔÓÑ 10 ÍÅÛËÏ× ÍÏÎÅÔ.Á) ÷ ÄÅ×ÑÔÉ ÍÅÛËÁÈ ÍÏÎÅÔÙ ÎÁÓÔÏÑÝÉÅ, ËÁÖÄÁÑ ×ÅÓÉÔ10 Ç, Á × ÏÄÎÏÍ | ÆÁÌØÛÉ×ÙÅ, ËÁÖÄÁÑ ×ÅÓÉÔ 11 Ç. ëÁËÏÄÎÉÍ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÅÍ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÒÙÞÁÖÎÙÈ ×ÅÓÏ× ÂÅÚ ÇÉÒØÏ�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÜÔÏÔ ÍÅÛÏË?Â) �ÏÔ ÖÅ ×Ï�ÒÏÓ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ ÍÅÛËÏ× Ó ÆÁÌØÛÉ-×ÙÍÉ ÍÏÎÅÔÁÍÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ.
◮ 31. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, �ÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ Ä×Å ÄÁÎÎÙÅÔÏÞËÉ É ÏÔÓÅËÁÀÝÕÀ ÏÔ ÄÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÈÏÒÄÕ ÄÁÎÎÏÊÄÌÉÎÙ.
◮ 32. èÒÏÍÏÊ ÓÌÏÎ ÈÏÄÉÔ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ �Ï ÄÉÁÇÏÎÁ-ÌÉ. ëÁËÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÈÏÄÏ× ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÈÒÏÍÏÍÕ ÓÌÏÎÕ, ÞÔÏ-ÂÙ ÏÂÏÊÔÉ ×ÓÅ ÂÅÌÙÅ ËÌÅÔËÉ ÄÏÓËÉ 10× 10?
◮ 33. ÷ ËÁ�ÌÀ ×ÏÄÙ, ÇÄÅ ÎÁÈÏÄÉÌÉÓØ 1000 ÂÁËÔÅÒÉÊ, �ÏÓÁÄÉÌÉÏÄÉÎ ×ÉÒÕÓ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ËÁÖÄÕÀ ÍÉÎÕÔÕ ÓÔÁÌÏ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔØÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: ËÁÖÄÙÊ ×ÉÒÕÓ ÕÎÉÞÔÏÖÁÌ �Ï ÏÄÎÏÊ ÂÁËÔÅÒÉÉ,�ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ËÁÖÄÁÑ ÂÁËÔÅÒÉÑ ÄÅÌÉÌÁÓØ ÎÁ Ä×Å ÂÁËÔÅÒÉÉ, ÁËÁÖÄÙÊ ×ÉÒÕÓ | ÎÁ Ä×Á ×ÉÒÕÓÁ. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÎÅËÏ-ÔÏÒÏÅ ×ÒÅÍÑ ÎÅ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÂÁËÔÅÒÉÉ?
◮ 34. ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÞÅÔÙÒ£È ÇÎÏÍÏ× | âÅÎÑ, ÷ÅÎÑ, öÅÎÑ, óÅ-ÎÑ | ÌÉÂÏ ×ÓÅÇÄÁ ÇÏ×ÏÒÉÔ �ÒÁ×ÄÕ, ÌÉÂÏ ×ÓÅÇÄÁ ×ÒÅÔ. íÙÕÓÌÙÛÁÌÉ ÔÁËÏÊ ÒÁÚÇÏ×ÏÒ. ÷ÅÎÑ | âÅÎÅ: ��Ù ×ÒÕÎ�. öÅ-ÎÑ | ÷ÅÎÅ: �óÁÍ ÔÙ ×ÒÕÎ�. óÅÎÑ | öÅÎÅ: �äÁ ÏÂÁ ÏÎÉ ×ÒÕ-



68 úÁÄÁÞÉÎÙ, (�ÏÄÕÍÁ×) ×�ÒÏÞÅÍ, É ÔÙ ÔÏÖÅ�. ëÔÏ ÉÚ ÎÉÈ ÇÏ×ÏÒÉÔ�ÒÁ×ÄÕ?
◮ 35. ÷ÎÕÔÒÉ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ 10-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÔÍÅÔÉÌÉ 10 ÔÏÞÅË ÉÒÁÚÂÉÌÉ ÅÇÏ ÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ É×ÅÒÛÉÎÁÈ 10-ÕÇÏÌØÎÉËÁ. íÏÖÅÔ ÌÉ �ÒÉ ÜÔÏÍ �ÏÌÕÞÉÔØÓÑ 30ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×?
◮ 36. ðÏ ËÒÕÇÕ ÓÔÏÑÔ ÞÉÓÌÁ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ×ÚÑÔØ ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÞÉÓÌÁ É ×ÍÅÓÔÏ ÎÉÈ ÚÁ�ÉÓÁÔØ ÎÁÉÈ ÍÅÓÔÁ ÓÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌ. íÏÖÎÏ ÌÉ,�Ï×ÔÏÒÉ× ÍÎÏÇÏ ÒÁÚ ÜÔÕ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ, �ÏÌÕÞÉÔØ 8 ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈÞÉÓÅÌ?
◮ 37. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÅ ÎÅÞ£ÔÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÓÇÒÕ��ÉÒÏ×ÁÎÙ ÓÌÅ-ÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: (1) (3; 5) (7; 9; 11) (13; 15; 17; 19) . . . îÁÊ-ÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ ÞÉÓÅÌ × ÓÏÔÏÊ ÇÒÕ��Å.
◮ 38. ÷ÁÎÑ, áÎÄÒÅÊ É áÌ£ÛÁ ÉÇÒÁÌÉ × ÎÁÓÔÏÌØÎÙÊ ÔÅÎÎÉÓ.ðÒÏÉÇÒÁ×ÛÉÊ �ÁÒÔÉÀ ×ÓÑËÉÊ ÒÁÚ ÕÓÔÕ�ÁÌ ÍÅÓÔÏ ÔÏÍÕ, ËÔÏ× ÎÅÊ ÎÅ ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÌ. úÁ ÄÅÎØ ÷ÁÎÑ ÓÙÇÒÁÌ 10 �ÁÒÔÉÊ, áÎ-ÄÒÅÊ | 21 �ÁÒÔÉÀ. óËÏÌØËÏ �ÁÒÔÉÊ ÓÙÇÒÁÌ áÌ£ÛÁ?
◮ 39. ëÁÖÄÙÅ Ä×ÏÅ ÉÚ 17 ÕÞÅÎÙÈ �ÅÒÅ�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ �Ï ÏÄÎÏÊ ÉÚÔÒ£È ÔÅÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÔØ ÔÒÏÅ ÕÞÅÎÙÈ, �ÉÛÕÝÉÈ ÄÒÕÇÄÒÕÇÕ �Ï ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÔÅÍÅ.
◮ 40. ðÒÉ ÄÁÎÎÏÊ ÓÕÍÍÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÉ ÒÁ×ÎÙ. ðÒÉ ÄÁÎÎÏÍ �ÒÏÉÚ×Å-ÄÅÎÉÉ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÓÕÍÍÁ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁ ÔÏÇÄÁ, ËÏ-ÇÄÁ ÜÔÉ ÞÉÓÌÁ ÒÁ×ÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ.9 ËÌÁÓÓ
◮ 1. ÷ÅÒÛÉÎÙ ÏÄÎÏÇÏ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈÄÒÕÇÏÇÏ, �ÒÉÞ£Í ÒÁÚÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ | ÎÁ ÒÁÚÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎÁÈ.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÅÎÔÒÙ ÜÔÉÈ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÏ× ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ.
◮ 2. óÕÍÍÁ 10 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁ×ÎÁ 1994. ëÁ-ËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ �ÒÉÎÉÍÁÔØ ÓÕÍÍÁ ÔÒ£È ÎÁÉ-ÍÅÎØÛÉÈ ÉÚ ÎÉÈ?
◮ 3. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ �ÒÏÇÒÅÓ-ÓÉÑ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ �ÅÒ×ÙÅ 100 ÞÌÅÎÏ× | �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ, Á ×ÓÅÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÞÌÅÎÙ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÅÌÙÍÉ?
◮ 4. äÁÎÙ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ A, B, C É D. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ C ÂÌÉÖÅË A, ÞÅÍ Ë B, É D ÂÌÉÖÅ Ë A, ÞÅÍ Ë B. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ
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◮ 5. íÏÖÅÔ ÌÉ ÓÌÕÞÉÔØÓÑ ÔÁË, ÞÔÏÁ) ÄÌÉÎÙ ×ÓÅÈ ×ÙÓÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÅÎØÛÅ 1 ÓÍ, Á ÅÇÏ�ÌÏÝÁÄØ ÂÏÌØÛÅ 100 ÓÍ2?Â) ÄÌÉÎÙ ×ÓÅÈ ×ÙÓÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÂÏÌØÛÅ 2 ÓÍ, Á ÅÇÏ�ÌÏÝÁÄØ ÍÅÎØÛÅ 2 ÓÍ2?
◮ 6. ä×Á �ÏÅÚÄÁ ÅÄÕÔ �Ï �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÍ �ÕÔÑÍ Ë ÔÏÞËÅ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ. ïÄÉÎ �ÏÅÚÄ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 80 ËÍ ÏÔÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ, É ÅÇÏ ÓËÏÒÏÓÔØ 30 ËÍ/Þ. äÒÕÇÏÊ �ÏÅÚÄ |ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 40 ËÍ, É ÅÇÏ ÓËÏÒÏÓÔØ 40 ËÍ/Þ. þÅÒÅÚ ËÁËÏÅ×ÒÅÍÑ �ÏÅÚÄÁ ÂÕÄÕÔ ÎÁ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÄÒÕÇ ÏÔÄÒÕÇÁ É ÞÅÍÕ ÒÁ×ÎÏ ÜÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ?
◮ 7. éÚ ÂÕÍÁÇÉ ×ÙÒÅÚÁÎ ×Ù�ÕËÌÙÊ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË ABóD,Á ÉÚ ËÁÒÔÏÎÁ | PQRS. ëÁÒÔÏÎÎÙÊ �ÏÌÏÖÉÌÉ ÎÁ ÂÕÍÁÖÎÙÊÔÁË, ÞÔÏ �Ï ÏÄÎÏÊ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÅ �Ï�ÁÌÏ ÎÁ ËÁÖÄÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕÂÕÍÁÖÎÏÇÏ É �ÅÒÅÇÎÕÌÉ ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ÞÁÓÔÉ ÂÕÍÁÖÎÏÇÏ, �ÒÉÜÔÏÍ ËÁÒÔÏÎÎÙÊ ÏËÁÚÁÌÓÑ ÚÁËÒÙÔ × ÏÄÉÎ ÓÌÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ Õ ÂÕÍÁÖÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ÌÉÂÏ ÅÓÔØ �ÁÒÁÌÌÅÌØ-ÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÌÉÂÏ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ.
◮ 8. Á) ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË T1 ×�ÉÓÁÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. T2 | ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÊ ÔÏÞËÁÍÉ ËÁÓÁÎÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ T1 Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÍÉ �ÅÒ-�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ T2.Â) óÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ T2 ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË T3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ T1 Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×Ù-ÓÏÔÁÍÉ T3.×) ïÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ T3 ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË T4. äÏËÁ-ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ T1 Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁÍÉ T4.
◮ 9. îÁÊÄÉÔÅ Ä×Å ÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÙÅ ÄÒÏÂÉ | ÏÄÎÕ ÓÏ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅ-ÌÅÍ 8, ÄÒÕÇÕÀ ÓÏ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅÍ 13 ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅ ÒÁ×ÎÙÎÕÌÀ É ÒÁÚÎÏÓÔØ ÍÅÖÄÕ ÂÏÌØÛÅÊ É ÍÅÎØÛÅÊ ÉÚ ÎÉÈ ÎÁÉÍÅÎØ-ÛÁÑ.
◮ 10. þÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ �ÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ ×ÓÅ×ÏÚ-ÍÏÖÎÙÅ �ÒÑÍÙÅ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅ ÄÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. îÁÊ-ÄÉÔÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÓÔÏ ÓÅÒÅÄÉÎ �ÏÌÕÞÉ×ÛÉÈÓÑ ÈÏÒÄ.
◮ 11. ÷ ËÒÕÇÅ �ÒÏ×ÅÄÅÎÙ Ä×Á ÒÁÄÉÕÓÁ. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÈÏÒÄÕ, ËÏ-ÔÏÒÁÑ ÄÅÌÉÔÓÑ ÉÍÉ ÎÁ ÔÒÉ ÒÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ.
◮ 12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÓÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÅÒÅÓÅ-ËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.
◮ 13. äÁÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÎÁÞÁÌÅ ËÏ-ÏÒÄÉÎÁÔ. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ �ÒÑÍÙÅ, ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ
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, Ó ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÅÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ (1; 0). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÉÈ�ÒÑÍÙÈ Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ÉÍÅÀÔ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ.
◮ 14. ó �ÏÍÏÝØÀ �ÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÉÚ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞ-ËÉ A �ÒÑÍÕÀ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÕÀ ÄÁÎÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ l, �ÒÏ×ÅÄÑÎÅ ÂÏÌÅÅ ÔÒ£È ÌÉÎÉÊ (ÔÒÅÔØÑ ÌÉÎÉÑ ÅÓÔØ ÉÓËÏÍÙÊ �ÅÒ�ÅÎÄÉ-ËÕÌÑÒ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ A 6∈ l É ËÏÇÄÁ A ∈ l.
◮ 15. ðÕÓÔØ P (x) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ÄÁÀÝÉÊ ÏÓÔÁÔÏË A �ÒÉ ÄÅÌÅ-ÎÉÉ ÎÁ x − a, ÏÓÔÁÔÏË B �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ x − b, ÏÓÔÁÔÏË C�ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ x− 
. îÁÊÄÉÔÅ ÏÓÔÁÔÏË P (x) �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ(x− a)(x − b)(x− 
).
◮ 16. ÷ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Å 1990 ÇÏÒÏÄÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÈ ÍÏÖÎÏÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÄÏÒÏÇÁÍÉ Ó ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÍ Ä×ÉÖÅÎÉÅÍ ÔÁË, ÞÔÏ-ÂÙ ÉÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ �ÒÏÅÈÁÔØ × ËÁÖÄÙÊ ÌÉÂÏ�Ï ÏÄÎÏÊ, ÌÉÂÏ �Ï Ä×ÕÍ ÄÏÒÏÇÁÍ.
◮ 17. óËÏÌØËÏ ÏÓÅÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÓÅÍÉÕÇÏÌØÎÉË?
◮ 18. äÁÎÁ ÔÁÂÌÉ�Á 8 × 8, × ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÌÅÔÏË ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÏÉÔÚÎÁË �−�, Á × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ | �+�. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÚÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄÍÅÎÑÔØ ×ÓÅ ÚÎÁËÉ ÎÁ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ × ËÌÅÔËÁÈ �ÒÏÉÚ×ÏÌØ-ÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 2×2. íÏÖÎÏ ÌÉ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ×Ï ×ÓÅÈËÌÅÔËÁÈ ÓÔÏÑÌÉ ÚÎÁËÉ �+�?
◮ 19. �ÒÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁ×ÎÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ Ó �ÅÎÔÒÁÍÉ × ÔÏÞËÁÈA, B, C �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ O. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÌÏ-ÝÁÄÉ ÔÒ£È ÍÎÏÖÅÓÔ× ÔÏÞÅË, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÊÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÒÁ×ÎÙ ÕÄ×ÏÅÎÎÏÊ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC.
◮ 20. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÍÅÔÉÌÉ Ä×Á ÍÉÌÌÉÏÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË.óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ �ÒÑÍÁÑ, �Ï ËÁÖÄÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ËÏÔÏÒÏÊÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÒÏ×ÎÏ �Ï ÍÉÌÌÉÏÎÕ ÔÏÞÅË?
◮ 21. îÁ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ×ÚÑÌÉ �Ï ÔÏÞËÅ.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÅÒÉÍÅÔÒ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅÍÅÎØÛÅ ÕÄ×ÏÅÎÎÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ.
◮ 22. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ Ë×ÁÄÒÁÔ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏÁ) ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÈ,Â) ÔÕ�ÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×?
◮ 23. îÁÚÏ×£Í ÑÄÒÏÍ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË, ÉÚ ËÏÔÏ-ÒÙÈ �ÅÌÉËÏÍ ×ÉÄÎÙ ×ÓÅ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÑÄÒÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ | ×Ù�ÕËÌÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË, ÉÍÅÀÝÉÊ ÎÅ ÂÏÌÅÅn ÓÔÏÒÏÎ. óËÏÌØËÏ ÓÔÏÒÏÎ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÑÄÒÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ?
◮ 24. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÍÅÞÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË, ÎÅ ÌÅÖÁÝÉÈÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ. ÷ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÚÁ�ÉÓÁÎÏ ÞÉÓÌÏ, �ÒÉÞ£Í



9 ËÌÁÓÓ 71ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ × ÔÏÞËÁÈ, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ, ÒÁ×ÎÁ 0.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ÒÁ×ÎÙ 0.
◮ 25. ðÏ �ÒÁ×ÉÌÁÍ ÔÕÒÎÉÒÁ, ÅÓÌÉ Ä×Á ÒÙ�ÁÒÑ A É B ÄÒÁÌÉÓØÓ C, ÔÏ ÏÎÉ ÎÅ ÄÅÒÕÔÓÑ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. îÁÊÄÉÔÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅÞÉÓÌÏ �ÏÅÄÉÎËÏ×, ÅÓÌÉ × ÔÕÒÎÉÒÅ ÕÞÁÓÔ×ÕÀÔ 2n ÒÙ�ÁÒÅÊ.
◮ 26. îÁ ÓÔÏÌÅ ÌÅÖÉÔ ËÕÞÁ ÉÚ 1001 ËÁÍÎÑ. èÏÄ ÓÏÓÔÏÉÔ ×ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÚ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ËÕÞÉ ×ÙÂÒÁÓÙ×ÁÀÔ ËÁÍÅÎØ, Á ÚÁÔÅÍÏÄÎÕ ÉÚ ËÕÞ ÄÅÌÑÔ ÎÁ Ä×Å. (÷ÙÂÒÏÛÅÎÎÙÊ ËÁÍÅÎØ ÉÓÞÅÚÁÅÔ.)íÏÖÎÏ ÌÉ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÞÅÒÅÚ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÈÏÄÏ× ÎÁÓÔÏÌÅ ÏÓÔÁÌÉÓØ ÔÏÌØËÏ ËÕÞÉ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ ÉÚ ÔÒ£È ËÁÍÎÅÊ?
◮ 27. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ n ÔÏÞÅË �Ï�ÁÒÎÏ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÏÔÒÅÚËÁÍÉ.óÁÍÙÊ ÄÌÉÎÎÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÎÁÚÏ×£Í ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏÄÉÁÍÅÔÒÏ× ÎÅ ÂÏÌØÛÅ n.
◮ 28. ðÒÉ n > 3 ×�ÉÓÁÎÎÙÊ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅ-ÚÁÔØ ÎÁ n ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ.
◮ 29. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ÒÁÚÒÅÚÁÎ �ÒÑÍÙÍÉ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ ÅÇÏÓÔÏÒÏÎÁÍ, ÎÁ mn ÞÁÓÔÅÊ (m − 1 �ÒÑÍÁÑ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÏÄÎÏÊ�ÁÒÅ ÓÔÏÒÏÎ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, É n − 1 �ÒÑÍÁÑ | ÄÒÕÇÏÊ).ëÁÖÄÁÑ ÞÁÓÔØ �ÏËÒÙÔÁ ËÁpÔÏÞËÏÊ, ÎÁ ÏÂÏÒÏÔÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁ-�ÉÓÁÎÁ �ÌÏÝÁÄØ ÜÔÏÊ ÞÁÓÔÉ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ËÁpÔÏ-ÞÅË ÎÁÄÏ �ÅÒÅ×ÅÒÎÕÔØ, ÞÔÏÂÙ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ �ÌÏÝÁÄØ ÉÓÈÏÄÎÏ-ÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ?
◮ 30. âÒÁÔ É ÓÅÓÔÒÁ ÄÅÌÑÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÏÒÔ. âÒÁÔ ÕËÁÚÙ-×ÁÅÔ ÔÏÞËÕ ÎÁ ÔÏÒÔÅ, Á ÓÅÓÔÒÁ �ÒÏ×ÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÎÅ£ �ÒÑÍÏÊÒÁÚÒÅÚ É ÂÅÒÅÔ ÏÄÎÕ ÞÁÓÔØ. ëÁÖÄÙÊ ÈÏÞÅÔ �ÏÌÕÞÉÔØ �ÏÂÏÌØ-ÛÅ. çÄÅ ÂÒÁÔÕ ÓÌÅÄÕÅÔ ÕËÁÚÁÔØ ÔÏÞËÕ É ËÁËÕÀ ÞÁÓÔØ ÔÏÒÔÁÏÎ �ÒÉ ÜÔÏÍ �ÏÌÕÞÉÔ?
◮ 31. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÞÉÓÌÏ, ÓÕÍÍÁ �ÉÆÒ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ × 1000 ÒÁÚ �ÒÅ×ÙÛÁÅÔ ÓÕÍÍÕ �ÉÆÒÓÁÍÏÇÏ ÞÉÓÌÁ.
◮ 32. ä×Å ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë ËÒÕÇÕ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙ, Á ÔÒÅÔØÑ Ä×É-ÖÅÔÓÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚÏË �ÏÄ×ÉÖÎÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, ÚÁ-ËÌÀÞÅÎÎÙÊ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÍÉ, ×ÉÄÅÎ ÉÚ �ÅÎÔÒÁËÒÕÇÁ �ÏÄ �ÏÓÔÏÑÎÎÙÍ ÕÇÌÏÍ.
◮ 33. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ 12 + 222 + : : :+ n2n .
◮ 34. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ n �ÒÏÂÅÇÁÅÔ ×ÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÚÎÁ-ÞÅÎÉÑ, ÔÏ [n+√n+ 0:5℄ �ÒÏÂÅÇÁÅÔ ×ÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÔÏÞÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×.
◮ 35. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË ×�ÉÓÁÎ É Ï�ÉÓÁÎ,ÔÏ ÅÇÏ �ÌÏÝÁÄØ ÒÁ×ÎÁ ËÏÒÎÀ ÉÚ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÓÔÏÒÏÎ.
◮ 36. îÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ �ÒÏ×ÅÄÅÎÏ 100 ÈÏÒÄ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÀÂÙÅ



72 úÁÄÁÞÉÄ×Å �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÅÝÅ ÏÄÎÕ ÈÏÒ-ÄÕ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ �ÅÒÅÓÅËÁÌÁ ÉÈ ×ÓÅ?
◮ 37. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ �ÅÌÏÇÏ d �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÞÉÓÅÌ×ÉÄÁ x2 + dy2 ÓÎÏ×Á �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏ × ÔÁËÏÍ ÖÅ ×ÉÄÅ. �Ï ÖÅ×ÅÒÎÏ ÄÌÑ ÞÉÓÅÌ ×ÉÄÁ x2 + xy + y2.
◮ 38. ëÁËÏ×Á ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÄÌÉÎÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÞÉÓÅÌ,ÓÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ ÓÅÍÉ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÌÅÎÏ× ËÏÔÏÒÏÊ �ÏÌÏ-ÖÉÔÅÌØÎÁ, Á ÓÕÍÍÁ ÌÀÂÙÈ ÏÄÉÎÎÁÄ�ÁÔÉ | ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÁ?
◮ 39. ÷ ÓÔÒÁÎÅ ÂÏÌØÛÅ 101 ÇÏÒÏÄÁ. óÔÏÌÉ�Á ÓÏÅÄÉÎÅÎÁ Á×ÉÁ-ÌÉÎÉÑÍÉ ÓÏ 100 ÇÏÒÏÄÁÍÉ, Á ËÁÖÄÙÊ ÇÏÒÏÄ, ËÒÏÍÅ ÓÔÏÌÉ�Ù,ÓÏÅÄÉÎÅÎ Á×ÉÁÌÉÎÉÑÍÉ ÒÏ×ÎÏ Ó 10 ÇÏÒÏÄÁÍÉ (ÅÓÌÉ A ÓÏÅÄÉ-ÎÅÎ Ó B, ÔÏ B ÓÏÅÄÉÎÅÎ Ó A). éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁÍÏÖÎÏ �Ï�ÁÓÔØ × ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ (ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, Ó �ÅÒÅÓÁÄËÁ-ÍÉ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÚÁËÒÙÔØ �ÏÌÏ×ÉÎÕ Á×ÉÁÌÉÎÉÊ,ÉÄÕÝÉÈ ÉÚ ÓÔÏÌÉ�Ù, ÔÁË, ÞÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ �Ï�ÁÓÔØ ÉÚ ÌÀ-ÂÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁ × ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÓÏÈÒÁÎÉÔÓÑ.
◮ 40. äÁÎ ÎÅÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË. ÷ ÎÅÇÏ ×�ÉÓÙ×ÁÀÔÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. ÷ ÔÏÞËÁÈ ËÁÓÁÎÉÑ ÓÔÒÏÑÔ ÎÏ×ÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.÷ ÎÅÇÏ ÓÎÏ×Á ×�ÉÓÙ×ÁÀÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ É Ô.Ä. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏÓÒÅÄÉ �ÏÌÕÞÉ×ÛÉÈÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÎÅÔ Ä×ÕÈ �ÏÄÏÂÎÙÈ.
◮ 41. 50 ËÌÅÔÏË ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ É 50 ÛÁÛÅË ÚÁÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÙÞÉÓÌÁÍÉ ÏÔ 1 ÄÏ 50. ûÁÛËÉ �ÏÓÔÁ×ÉÌÉ ÎÁ ÄÏÓËÕ �ÒÏÉÚ×ÏÌØ-ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÌÀÂÕÀ ÛÁÛËÕ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÁ×ÉÔØÎÁ ÌÀÂÏÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏÅ ÍÅÓÔÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÉÛÁÛÅË ÎÁ Ó×ÏÉ ÍÅÓÔÁ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 75 ÈÏÄÏ×.
◮ 42. íÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË, ×ÙÒÅÚÁÎÎÙÊ ÉÚ ÂÕÍÁÇÉ, �ÅÒÅÇÉÂÁÅÔÓÑ�Ï ÎÅËÏÔÏÒÏÊ �ÒÑÍÏÊ É ÏÂÅ �ÏÌÏ×ÉÎËÉ ÓËÌÅÉ×ÁÀÔÓÑ. íÏÖÅÔÌÉ �ÅÒÉÍÅÔÒ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ �Å-ÒÉÍÅÔÒÁ �ÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ?
◮ 43. äÅÓÑÔØ �ÑÔÁËÏ× ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ × ×ÉÄÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ �Å�ÏÞ-ËÉ (Ô.Å. �ÅÒ×ÙÊ ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÔÏÒÏÇÏ, ×ÔÏÒÏÊ | ÔÒÅÔØÅÇÏ ÉÔ.Ä., ÄÅÓÑÔÙÊ| �ÅÒ×ÏÇÏ). ïÄÉÎÎÁÄ�ÁÔÙÊ �ÑÔÁË ËÁÔÉÔÓÑ ÂÅÚÓËÏÌØÖÅÎÉÑ �Ï ×ÎÅÛÎÅÊ ÓÔÏÒÏÎÅ �Å�ÏÞËÉ, ËÁÓÁÑÓØ �Ï ÏÞÅÒÅ-ÄÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÜÔÉÈ �ÑÔÁËÏ×. óËÏÌØËÏ ÏÂÏÒÏÔÏ× ÏÎ ÓÄÅÌÁÅÔ,×ÅÒÎÕ×ÛÉÓØ × ÉÓÈÏÄÎÏÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ?
◮ 44. çÒÕÚ ×ÅÓÏÍ 13.5 Ô Õ�ÁËÏ×ÁÎ × ÑÝÉËÉ. ÷ÅÓ ËÁÖÄÏÇÏ ÑÝÉËÁÎÅ ÂÏÌØÛÅ 350ËÇ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ �ÏÌÕÔÏÒÁÔÏÎÎÙÈÇÒÕÚÏ×ÉËÏ× ÍÏÖÅÔ �ÏÎÁÄÏÂÉÔØÓÑ ÄÌÑ �ÅÒÅ×ÏÚËÉ ÇÒÕÚÁ?
◮ 45. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ p × ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉÞÉÓÌÁ 2100p ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÎÕÌÑ.Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ �ÏÓÌÅÄÎÑÑ �ÉÆÒÁ ÞÉÓÌÁ k ÎÅ ÎÕÌØ,



9 ËÌÁÓÓ 73ÔÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ p × ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ ÞÉÓÌÁ kp ÎÅÔÎÕÌÅÊ.
◮ 46. þÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕM �ÒÏ×ÅÓÔÉ �ÒÑÍÕÀ, ÏÔÓÅËÁÀÝÕÀÏÔ ÓÔÏÒÏÎ ÕÇÌÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ �ÅÒÉÍÅÔÒÁ.
◮ 47. îÁÚÏ×£Í ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ m É n ÒÏÄÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÅÓÌÉ,×Ï-�ÅÒ×ÙÈ, ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÏÄÎÉ É ÔÅ ÖÅ �ÒÏÓÔÙÅ ÄÅÌÉÔÅÌÉ, É,×Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÞÉÓÌÁ m−1 É n−1 ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÔÅÍ ÖÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ �ÁÒ ÒÁÚÌÉÞ-ÎÙÈ ÒÏÄÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.
◮ 48. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ä×Å ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ËÒÉ×ÙÅ ÉÍÅÀÔ Þ£ÔÎÏÅÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ (ËÁÓÁÎÉÅ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ ÎÅ ÓÞÉÔÁ-ÅÔÓÑ).
◮ 49. ðÑÔØ ÑÍÏË ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ × ÒÑÄ. ÷ ËÁÖÄÏÊ ÌÅÖÉÔ �ÏÛÁÒÉËÕ. úÁ ÈÏÄ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ �ÅÒÅÌÏÖÉÔØ ×ÓÅ ÛÁÒÉËÉ ÉÚËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÑÍËÉ × ÓÏÓÅÄÎÀÀ Ó�ÒÁ×Á ÑÍËÕ. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔÔÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ (ËÏÇÄÁ ×ÓÅ ÛÁÒÉËÉ ÌÅÖÁÔ ×ÓÁÍÏÊ �ÒÁ×ÏÊ ÑÍËÅ). ëÔÏ �ÏÂÅÄÉÔ, ÅÓÌÉ ÉÇÒÏËÉ ÎÅ ÄÅÌÁÀÔÏÛÉÂÏË?
◮ 50. åÓÌÉ 17-ÕÇÏÌØÎÉË �ÅÒÅÈÏÄÉÔ × ÓÅÂÑ �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ �Ï-×ÏÒÏÔÅ, ÔÏ ÏÎ | �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ. äÏËÁÖÉÔÅ.
◮ 51. ëÁË ÄÏÌÖÎÁ Ä×ÉÇÁÔØÓÑ ÌÁÄØÑ �Ï ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÅ, ÞÔÏ-ÂÙ �ÏÂÙ×ÁÔØ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ �ÏÌÅ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ É ÓÄÅÌÁÔØÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ �Ï×ÏÒÏÔÏ×? (åÓÌÉ ÌÁÄØÑ �ÒÏÎÅÓÌÁÓØ ÎÁÄËÌÅÔËÏÊ, ÔÏ ÏÎÁ ÔÁÍ �ÏÂÙ×ÁÌÁ.)
◮ 52. éÍÅÅÔÓÑ 100 ÍÏÎÅÔ ÎÁ ÏÂÝÕÀ ÓÕÍÍÕ 2 ÒÕÂÌÑ. äÏËÁÖÉ-ÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÎÉÈ ×ÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÁ ÓÕÍÍÕ1 ÒÕÂÌØ.
◮ 53. ÷ ËÏÍ�ÁÎÉÉ 18 ÞÅÌÏ×ÅË. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÅÓÔØ4 �Ï�ÁÒÎÏ ÎÅÚÎÁËÏÍÙÈ ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÉÌÉ 4 �Ï�ÁÒÎÏ ÚÎÁËÏÍÙÈ.
◮ 54. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ×Ù�ÕËÌÏÍ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÅ Ó Þ£ÔÎÙÍÞÉÓÌÏÍ ÓÔÏÒÏÎ ÅÓÔØ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÎÉÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎ.
◮ 55. îÁÊÄÉÔÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÓÔÏ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÏ× (ÔÏÞÅË �Å-ÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ×ÙÓÏÔ) ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ×�ÉÓÁÎÎÙÈ× ÄÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ.
◮ 56. ðÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË ÒÁÚÒÅÚÁÎ ÎÁ N ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉ-ËÉÈ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ N ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3.
◮ 57. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÁÎÏ n ÔÏÞÅË, ÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÈ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁ-ÀÝÉÍÉÓÑ ÏÔÒÅÚËÁÍÉ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÔÁË, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑÔÏÞËÁ ÂÕÄÅÔ ÓÏÅÄÉÎÅÎÁ ÒÏ×ÎÏ Ó ÛÅÓÔØÀ ÄÒÕÇÉÍÉ?
◮ 58. îÁÊÄÉÔÅ 10-ÚÎÁÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ a0 : : : a9 , Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ a0 ÒÁ×ÎÏ



74 úÁÄÁÞÉËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ÎÕÌÅÊ × ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ, a1 | ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÕÅÄÉÎÉ�, . . . a9 | ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ÄÅ×ÑÔÏË.
◮ 59. ä×ÏÅ ÉÇÒÁÀÔ ÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÍ ÌÉÓÔÅ ÂÕÍÁÇÉ 30 × 30. îÁ-ÞÉÎÁÀÝÉÊ ÄÅÌÁÅÔ ÒÁÚÒÅÚ ×ÄÏÌØ ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ Ë×ÁÄÒÁÔÉËÁÏÔ ËÒÁÑ ÌÉÓÔÁ, ×ÔÏÒÏÊ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÜÔÏÔ ÒÁÚÒÅÚ ×ÄÏÌØ ÏÄÎÏÊÓÔÏÒÏÎÙ Ë×ÁÄÒÁÔÉËÁ É Ô. Ä. ÷ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, �ÏÓÌÅ ÞØÅÇÏÈÏÄÁ ÏÔ ÌÉÓÔÁ ÏÔ×ÁÌÉÔÓÑ ËÕÓÏË. ëÔÏ ×ÙÉÇÒÁÅÔ �ÒÉ �ÒÁ×ÉÌØ-ÎÏÊ ÉÇÒÅ?
◮ 60. ÷ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ×�ÉÓÁÎ 2n-ÕÇÏÌØÎÉË, ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏÚÁÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÙ �Ï ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀ-ÂÏÊ ÔÏÞËÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÄÏ ÓÔÏÒÏÎÓ Þ£ÔÎÙÍÉ ÎÏÍÅÒÁÍÉ ÒÁ×ÎÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÄÏÓÔÏÒÏÎ Ó ÎÅÞ£ÔÎÙÍÉ ÎÏÍÅÒÁÍÉ.10 ËÌÁÓÓ
◮ 1. îÁ ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ ÕÇÌÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ O ÏÔÌÏÖÅÎÙ ÒÁ×ÎÙÅÏÔÒÅÚËÉ OA = AB = BC, Á ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ | ÒÁ×ÎÙÅÏÔÒÅÚËÉ OD = DE = EF . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉAEC É DBF ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉ.
◮ 2. äÁÎÏ 1995 �ÒÅÄÍÅÔÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ×Ù-ÂÒÁÔØ Þ£ÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÒÅÄÍÅÔÏ× ÓÔÏÌØËÉÍÉ ÖÅ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ,ÓËÏÌØËÉÍÉ ÎÅÞ£ÔÎÏÅ.
◮ 3. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÔÒ£ÈÚÎÁÞÎÏÇÏÞÉÓÌÁ Ë ÓÕÍÍÅ ÅÇÏ �ÉÆÒ.
◮ 4. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ: 11·2 + 12·3 + : : :+ 1100·101 .
◮ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏa) 12 · 34 · 56 · : : : · 99100 < 1√101 ;Â) 23 · 45 · 67 · : : : · 100101 > 1√101 .
◮ 6. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ax5 + bx4 + 
 = 0 ÉÍÅÅÔ ÔÒÉÒÁÚÎÙÈ ËÏÒÎÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 
x5 + bx + a = 0ÔÁËÖÅ ÉÍÅÅÔ ÔÒÉ ÒÁÚÎÙÈ ËÏÒÎÑ.
◮ 7. ÷ÎÕÔÒÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ABCD ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎ Ë×ÁÄÒÁÔ KLMN .äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× AK, BL, CM , DN ÔÁËÖÅÑ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ.
◮ 8. îÁ ÓÔÏÌÅ ÌÅÖÁÔ 100 Ó�ÉÞÅË. ä×ÏÅ ÈÏÄÑÔ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ. úÁÏÄÉÎ ÈÏÄ ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ 1, 2, 4, 8, . . . (ÌÀÂÕÀ ÓÔÅ�ÅÎØ Ä×ÏÊËÉ)Ó�ÉÞÅË. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, ËÏÍÕ ÎÅÞÅÇÏ ÂÒÁÔØ. ëÔÏ ×ÙÉÇÒÁ-



10 ËÌÁÓÓ 75ÅÔ �ÒÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ: ÔÏÔ, ËÔÏ ÄÅÌÁÅÔ �ÅÒ×ÙÊ ÈÏÄ, ÉÌÉÅÇÏ �ÁÒÔÎ£Ò?
◮ 9. ÷�ÉÓÁÔØ × Ë×ÁÄÒÁÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ�ÌÏÝÁÄÉ.
◮ 10. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÌÉÓÔÁ ÂÕÍÁÇÉ ÎÁ�ÉÓÁÎÏÞÉÓÌÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏ-ÄÉÔ �Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÞÅÔÙÒ£È ÉÚ ×ÏÓØÍÉ ÞÉÓÅÌ, ÓÔÏÑÝÉÈ ÓÎÉÍ ÒÑÄÏÍ.
◮ 11. íÏÖÎÏ ÌÉ × ËÕÂÅ �ÒÏÄÅÌÁÔØ ÄÙÒÕ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ �ÒÏÔÁ-ÝÉÔØ ÞÅÒÅÚ ÎÅ£ ÔÁËÏÊ ÖÅ ËÕÂ?
◮ 12. óÒÅÄÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ×ÉÄÁ x2 + px + q ÎÁÊÔÉ ÔÁËÏÊ, ÕËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÕÍ ÍÏÄÕÌÑ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [−1; 1℄ ÍÉÎÉÍÁÌÅÎ.
◮ 13. îÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍ ÌÉÓÔÅ × ËÌÅÔËÕ ÒÉÓÕÀÔ ËÒÕÇÉ É ÓÞÉ-ÔÁÀÔ, ÓËÏÌØËÏ ÕÚÌÏ× ÓÅÔËÉ × ÎÅÇÏ �Ï�ÁÌÏ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÌÉÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ËÒÕÇ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÒÏ×ÎÏn ÕÚÌÏ×?
◮ 14. íÏÖÎÏ ÌÉ ×ÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ × Ä×Á �×Å-ÔÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÅ ÂÙÌÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏ-ÇÒÅÓÓÉÉ ÏÄÎÏÇÏ �×ÅÔÁ?
◮ 15. óÕÍÍÙ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× P (x) É Q(x) ÒÁ×-ÎÙ ÅÄÉÎÉ�Å. îÁÊÄÉÔÅ ÓÕÍÍÕ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁP (x)Q(x).
◮ 16. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ x + y = z + t, x2 + y2 = z2 + t2, ÔÏx100 + y100 = z100 + t100.
◮ 17. á×ÔÏÍÁÔ �ÒÉ Ï�ÕÓËÁÎÉÉ ÇÒÉ×ÅÎÎÉËÁ ×ÙÂÒÁÓÙ×ÁÅÔ �ÑÔØÄ×ÕÛÅË. á �ÒÉ Ï�ÕÓËÁÎÉÉ Ä×ÕÛËÉ | �ÑÔØ ÇÒÉ×ÅÎÎÉËÏ×. íÏ-ÖÅÔ ÌÉ ðÅÔÑ, �ÏÄÏÊÄÑ Ë Á×ÔÏÍÁÔÕ Ó ÏÄÎÏÊ Ä×ÕÛËÏÊ, �ÏÌÕ-ÞÉÔØ �ÏÓÌÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ Ï�ÕÓËÁÎÉÊ ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÄ×ÕÛÅË É ÇÒÉ×ÅÎÎÉËÏ×?
◮ 18. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÅÔÙÒÅ ËÒÕÇÁ, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÎÁ ÓÔÏÒÏ-ÎÁÈ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÁ, ËÁË ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁÈ, �ÏÌ-ÎÏÓÔØÀ ÅÇÏ �ÏËÒÙ×ÁÀÔ.
◮ 19. þÉÓÌÁ a; b 6 n ÄÁÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÏÓÔÁÔËÉ �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉÎÁ ×ÓÅ �ÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÍÅÎØÛÉÅ n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a = b.
◮ 20. íÁÌÙÛ ÍÏÖÅÔ ÓßÅÓÔØ ÔÏÒÔ ÚÁ 10 ÍÉÎÕÔ, ÂÁÎËÕ ×ÁÒÅ-ÎØÑ | ÚÁ 13 ÍÉÎÕÔ É ×Ù�ÉÔØ ËÁÓÔÒÀÌÀ ÍÏÌÏËÁ ÚÁ 14 ÍÉÎÕÔ,Á ëÁÒÌÓÏÎ ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÜÔÏ ÚÁ 6, 6 É 7 ÍÉÎÕÔ. úÁ ËÁËÏÅÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ×ÒÅÍÑ ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ �ÏÚÁ×ÔÒÁËÁÔØ ÔÏÒÔÏÍ, ÂÁÎËÏÊ×ÁÒÅÎØÑ É ËÁÓÔÒÀÌÅÊ ÍÏÌÏËÁ?
◮ 21. ëÁËÉÈ ÞÉÓÅÌ × �ÒÅÄÅÌÁÈ ÍÉÌÌÉÏÎÁ ÂÏÌØÛÅ: × ÚÁ�ÉÓÉËÏÔÏÒÙÈ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ �ÉÆÒÁ 1 ÉÌÉ × ÚÁ�ÉÓÉ ËÏÔÏÒÙÈ �ÉÆÒÁ



76 úÁÄÁÞÉ1 ÎÅ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ?
◮ 22. óËÏÌØËÏ ×ÓÅÇÏ ÞÅÔÙÒ£ÈÚÎÁÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, �ÉÆÒÙ ËÏÔÏÒÙÈÉÄÕÔ × ÎÅÕÂÙ×ÁÀÝÅÍ �ÏÒÑÄËÅ?
◮ 23. ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÓÔÒÙÈ ÕÇÌÏ× ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ××Ù�ÕËÌÏÍ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÅ?
◮ 24. íÏÖÅÔ ÌÉ ÄÅÓÑÔÉÞÎÁÑ ÚÁ�ÉÓØ ÓÔÅ�ÅÎÉ Ä×ÏÊËÉ ÏËÁÎÞÉ-×ÁÔØÓÑ ÞÅÔÙÒØÍÑ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ �ÉÆÒÁÍÉ?
◮ 25. äÁÎÙ Ä×Å ÓÔÒÏËÉ �Ï n ÞÉÓÅÌ × ËÁÖÄÏÊ. ëÁË �ÅÒÅÓÔÁ×ÉÔØÞÉÓÌÁ × ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈ, ÞÔÏÂÙ ÓÕÍÍÁ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ ÞÉÓÅÌ×ÅÒÈÎÅÊ ÓÔÒÏËÉ ÎÁ ÓÔÏÑÝÉÅ �ÏÄ ÎÉÍÉ ÞÉÓÌÁ ÎÉÖÎÅÊ ÂÙÌÁÂÙ Á) ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁ, Â) ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁ?
◮ 26. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÌÕÞÅÊ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ �Ï-�ÁÒÎÏ ÔÕ�ÙÅ ÕÇÌÙ, ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ × �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Å?
◮ 27. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ×ÅÒÛÉÎ�ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÄÏ ÌÀÂÏÊ �ÒÑÍÏÊ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅ-ÒÅÚ ÅÇÏ �ÅÎÔÒ, ÅÓÔØ ×ÅÌÉÞÉÎÁ �ÏÓÔÏÑÎÎÁÑ.
◮ 28. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÏÄÎÏÇÏ �ÉÒ-ËÕÌÑ.
◮ 29. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁ ÄÁÎÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ ÔÏÞËÕ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÁÎÎÙÊÏÔÒÅÚÏË ×ÉÄÅÎ �ÏÄ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÍ ÕÇÌÏÍ.
◮ 30. äÁÎÙ n ÏÔÒÅÚËÏ×. éÈ ÓÏÅÄÉÎÉÌÉ × ÎÅËÏÔÏÒÏÍ �ÏÒÑÄ-ËÅ É �ÏÌÕÞÉÌÉ n-ÕÇÏÌØÎÉË. íÏÖÅÔ ÌÉ ÔÁË ÓÌÕÞÉÔØÓÑ, ÞÔÏ,ÓÏÅÄÉÎÉ× ÏÔÒÅÚËÉ × ÄÒÕÇÏÍ �ÏÒÑÄËÅ É ÍÅÎÑÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÕÇÌÙ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ, ×ÓÅÇÄÁ ÂÕÄÕÔ �ÏÌÕÞÁÔØÓÑ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉ-ËÉ ÍÅÎØÛÅÊ �ÌÏÝÁÄÉ?
◮ 31. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ×ÓÅÈ n-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ó ÄÁÎÎÙÍ ÎÁÂÏÒÏÍÓÔÏÒÏÎ ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ �ÌÏÝÁÄØ ÉÍÅÅÔ ÔÏÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ×�ÉÓÁÎ ×ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ.
◮ 32. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÚÂÉÔØ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÎÁ ËÏ-ÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �Ï�ÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÏ×?
◮ 33. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ (ÄÁÖÅ ÎÅ×Ù�ÕËÌÙÊ) ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ-ÎÉË ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ.
◮ 34. ëÒÕÇ ÒÁÄÉÕÓÁ 1 �ÏËÒÙÔ ÓÅÍØÀ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ ËÒÕÇÁÍÉ.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÈ ÒÁÄÉÕÓ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 1=2.
◮ 35. íÏÇÕÔ ÌÉ ÞÉÓÌÁ 7, 8 É 9 ÂÙÔØ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓÏÓÅÄÎÉ-ÍÉ) ÞÌÅÎÁÍÉ ÏÄÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ?
◮ 36. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ÔÒ£ÈÞÌÅÎ P (x) Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏ-ÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ



10 ËÌÁÓÓ 77n, × ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÞÁÓÔ×ÕÀÔ ÏÄÎÉ ÅÄÉÎÉ�Ù,ÞÉÓÌÏ P (n) ÔÁËÖÅ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÄÎÉÍÉ ÅÄÉÎÉ�ÁÍÉ?
◮ 37. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÙÈ 13 �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÔÕ-ÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÍÅÎØÛÅ ÓÕÍÍÙ Ó×ÏÉÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ(ËÒÏÍÅ ÓÅÂÑ É 1).
◮ 38. íÏÖÅÔ ÌÉ 3n + 1 ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ 1010?
◮ 39. éÍÅÀÔÓÑ 20 ÇÉÒØ. ëÁÖÄÁÑ ×ÅÓÉÔ �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÍÍÏ×.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÏÂÝÉÊ ×ÅÓ ×ÓÅÈ ÇÉÒØ ÍÅÎØÛÅ ÔÏÎÎÙ,ÔÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÏÖÉÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÇÉÒØ ÎÁ ÏÄÎÕ ÞÁÛÕ ×ÅÓÏ× ÉÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ, ÞÔÏÂÙ ×ÅÓÙ ÏËÁÚÁÌÉÓØ × ÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÉ.
◮ 40. óËÏÌØËÏ ÎÁ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÕÔÅÊ ÄÌÉÎÙ15 Ó ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍÉ É ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÍÉ Ú×ÅÎØÑÍÉÁ) ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÕÇÌÙ a1 É h8;Â) ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÜÔÉ ÕÇÌÙ É ÎÅ �ÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ËÌÅÔËÕe4?
◮ 41. óÏÒÅ×ÎÕÀÔÓÑ 10 ÆÉÇÕÒÉÓÔÏ×. �ÒÏÅ ÓÕÄÅÊ, ËÁÖÄÙÊ �Ï-Ó×ÏÅÍÕ, ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÑÀÔ ÍÅÖÄÕ ÆÉÇÕÒÉÓÔÁÍÉ ÍÅÓÔÁ Ó �ÅÒ×ÏÇÏ�Ï ÄÅÓÑÔÏÅ, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ �ÏÂÅÄÉÔÅÌÅÍ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÆÉÇÕÒÉÓÔÓ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ ÓÕÍÍÏÊ ÍÅÓÔ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍÏÖÅÔ �ÒÉÎÉÍÁÔØ ÜÔÁ ÓÕÍÍÁ Õ �ÏÂÅÄÉÔÅÌÑ, ÅÓÌÉ �ÏÂÅÄÉÔÅÌØÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ?
◮ 42. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ×Ù�ÕËÌÙÊ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË, ÅÓÌÉ ÄÁÎÙ ×ÓÅÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ É ÏÔÒÅÚÏË, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ.
◮ 43. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎ ×Ù�ÕËÌÙÊ n-ÕÇÏÌØÎÉË É ÎÅ-×ÉÄÉÍÙÍÉ ÞÅÒÎÉÌÁÍÉ ÎÁÎÅÓÅÎÁ ÔÏÞËÁ P . þÅÌÏ×ÅË × Ó�Å�É-ÁÌØÎÙÈ ÏÞËÁÈ ×ÉÄÉÔ ÔÏÞËÕ. åÓÌÉ �ÒÏ×ÅÓÔÉ �ÒÑÍÕÀ, ÔÏ ÏÎÏÔ×ÅÞÁÅÔ ÎÁ ×Ï�ÒÏÓ, �Ï ËÁËÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ÎÅ£ ÌÅÖÉÔ ÔÏÞËÁP (ÉÌÉ ÞÔÏ ÏÎÁ ÌÅÖÉÔ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ). ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏ-ÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÁËÉÈ ×Ï�ÒÏÓÏ× ÎÕÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ, ÞÔÏÂÙ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ,ÌÅÖÉÔ ÌÉ ÔÏÞËÁ P ×ÎÕÔÒÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ?
◮ 44. ÷ ÓÔÒÁÎÅ íÅÔÒÏ�ÏÌÉÉ ËÁÖÄÙÊ ÇÏÒÏÄ Ó×ÑÚÁÎ Ó ËÁÖÄÙÍÄÏÒÏÇÏÊ. úÌÏÊ ×ÏÌÛÅÂÎÉË ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ ÎÁ ×ÓÅÈ ÄÏÒÏÇÁÈ ÏÄÎÏ-ÓÔÏÒÏÎÎÅÅ Ä×ÉÖÅÎÉÅ. �ÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏÇÏÒÏÄÁ ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÒÁÔØÓÑ ÄÏ ÌÀÂÏÇÏ ÄÒÕÇÏÇÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ �ÕÔØ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÊ ÞÅÒÅÚ ×ÓÅ ÇÏÒÏÄÁíÅÔÒÏ�ÏÌÉÉ ÏÄÉÎ ÒÁÚ.
◮ 45. îÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÁÎÏ 10 ÔÏÞÅË. óËÏÌØËÉÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ 5 ÈÏÒÄ Ó ËÏÎ�ÁÍÉ × ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ, ËÏÔÏÒÙÅÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ?
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◮ 1. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÁÑ �ÉÒÁÍÉÄÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÊÄ×Å �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ ÇÒÁÎÉ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ �ÌÏÓËÏÓÔÉÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ?
◮ 2. ÷ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÏÔÍÅÞÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ �Ï�ÁÒÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÀ-ÝÉÈÓÑ �ÒÑÍÙÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÉÂÏ ×ÓÅ ÏÎÉ ÌÉÂÏ �ÒÏÈÏÄÑÔÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ, ÌÉÂÏ ÌÅÖÁÔ × ÏÄÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ.
◮ 3. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ n ×ÅÌÉÞÉÎÁ n21:001n �ÒÉÎÉÍÁÅÔÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ?
◮ 4. ÷ ÑÝÉËÁÈ ÌÅÖÁÔ ÏÒÅÈÉ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÎÅÅ ÞÉÓÌÏ ÏÒÅ-ÈÏ× × ÑÝÉËÁÈ ÒÁ×ÎÏ 10, Á ÓÒÅÄÎÉÊ Ë×ÁÄÒÁÔ ÞÉÓÌÁ ÏÒÅÈÏ× ÎÅÂÏÌØÛÅ 1000. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ 10% ÑÝÉËÏ×ÎÅ �ÕÓÔÙÅ.
◮ 5. ðÕÓÔØ P (x) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ.éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ P (a) − P (b) = 1 �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ �ÅÌÙÈ a Éb. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ |a− b| = 1.
◮ 6. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÚÂÉÔØ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁ �Ï�ÁÒÎÏ ËÏÎÇÒÕÜÎÔ-ÎÙÅ ÔÅÔÒÁÜÄÒÙ?
◮ 7. ÷ÎÕÔÒÉ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÔÒÁ�Å�ÉÉ ÕËÁÖÉÔÅ ÔÏÞËÕ, ÄÌÑ ËÏ-ÔÏÒÏÊ ÓÕÍÍÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÄÏ ÓÔÏÒÏÎ ÉÌÉ ÉÈ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÊ ÍÉ-ÎÉÍÁÌØÎÁ.
◮ 8. îÁÊÄÉÔÅ ÍÁËÓÉÍÕÍ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ sin� sin� sin 
, ÅÓÌÉ � +� + 
 = �.
◮ 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÏËÁÚÁÔÅÌØ, Ó ËÏÔÏÒÙÍ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏp ×ÈÏÄÉÔ × ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ n! ÎÁ �ÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÒÁ×ÅÎ

∑k [ npk ].
◮ 10. îÁÊÄÉÔÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ �ÌÏÝÁÄÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÔÅ-ÔÒÁÜÄÒÁ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÅ Ä×ÕÍ ÅÇÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍ Ò£ÂÒÁÍ.
◮ 11. ëÁËÉÅ n-ÕÇÏÌØÎÉËÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÅÞÅÎÉÑÍÉ ËÕÂÁ? ðÌÏ-ÝÁÄØ ËÁËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ ÎÁÉÂÏÌØÛÁÑ?
◮ 12. îÁ Ò£ÂÒÁÈ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ÕËÁÚÁÌÉ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅ-ÎÉÑ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÓÕÍÍÁ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÛÅÓÔÉ×ÅËÔÏÒÏ× ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÒÁ×ÎÏÊ ÎÕÌÀ?
◮ 13. äÁÎ �ÒÑÍÏÊ ÔÒ£ÈÇÒÁÎÎÙÊ ÕÇÏÌ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ S. ABC |ÅÇÏ ÓÅÞÅÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC ÒÁ×ÅÎ ÓÕÍÍÅ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× �ÌÏÝÁÄÅÊ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊÔÅÔÒÁÜÄÒÁ SABC.
◮ 14. ðÕÓÔØ n | �ÅÌÏÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙÂÉÎÏÍÁ îØÀÔÏÎÁ (1 + È)n ÎÅÞ£ÔÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ,
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◮ 15. äÁÎÁ ÓÆÅÒÁ S, ÔÏÞËÁ P ×ÎÅ Å£ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÎÁ S. äÏ-ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÔÏÒÙÅ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÆÅÒÙ Ó �ÒÑÍÙÍÉ,ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÍÉ ÔÏÞËÕ P Ó ÔÏÞËÁÍÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÌÅÖÁÔ ÎÁÄÒÕÇÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.
◮ 16. îÁÊÄÉÔÅ �ÒÅÄÅÌ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ: √1, √1 +√1,

√1 +√1 +√1, . . .
◮ 17. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÉ 0 < a < �=2, 0 < b < 1 ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï: a∫0 sinxdx+ b∫0 ar
sinxdx > ab:
◮ 18. åÓÌÉ Ä×Á ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�É-ÅÎÔÁÍÉ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÊ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, ÔÏ ÏÎÉ ÉÍÅ-ÀÔ ÅÝÅ ÏÄÉÎ ÏÂÝÉÊ ËÏÒÅÎØ. äÏËÁÖÉÔÅ.
◮ 19. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×Ù�ÕËÌÏÅ ÔÅÌÏ, ÉÍÅÀÝÅÅ Ä×Å ÏÓÉ ×ÒÁÝÅ-ÎÉÑ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÛÁÒÏÍ.
◮ 20. ÷ ÌÀÂÏÍ ÔÅÔÒÁÜÄÒÅ ÅÓÔØ ÔÁËÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ, ÞÔÏ ×ÙÈÏÄÑÝÉÅÉÚ ÎÅ£ Ò£ÂÒÁ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. äÏ-ËÁÖÉÔÅ.
◮ 21. þÅÔÙÒÅ �ÅÛÅÈÏÄÁ ÛÌÉ �Ï �ÌÏÓËÏÓÔÉ Ó �ÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ ÓËÏ-ÒÏÓÔÑÍÉ ×ÄÏÌØ �ÒÑÍÙÈ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ �ÅÒ×ÙÊ ×ÓÔÒÅÔÉÌÓÑÓÏ ×ÔÏÒÙÍ, ÔÒÅÔØÉÍ É ÞÅÔ×ÅÒÔÙÍ, ×ÔÏÒÏÊ | Ó ÔÒÅÔØÉÍ ÉÞÅÔ×ÅÒÔÙÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÔÉÊ ×ÓÔÒÅÔÉÌÓÑ Ó ÞÅÔ×ÅÒÔÙÍ.
◮ 22. ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ O. ðÒÑÍÙÅ AO, BOÉ CO �ÅÒÅÓÅËÁÀÔ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ × ÔÏÞËÁÈ A1, B1É C1 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. çÄÅ ÎÕÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÏÞËÕ O, ÞÔÏÂÙ�ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ A1B1C1 ÂÙÌÁ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ?
◮ 23. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÆÕÎË�ÉÑ, ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÎÁ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊÏÓÉ É �ÒÉÎÉÍÁÀÝÁÑ ËÁÖÄÏÅ Ó×ÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÒÏ×ÎÏ Ä×Á ÒÁÚÁ?
◮ 24. íÏÖÎÏ ÌÉ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÌÏÍÁÎÕÀ × Ë×ÁÄÒÁÔÅ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ1, ËÏÔÏÒÕÀ ÎÉËÁËÁÑ �ÒÑÍÁÑ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ ÓÔÏÒÏÎÅ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÁ, ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ Ä×ÁÖÄÙ?Á) ÌÏÍÁÎÁÑ ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ 1.9;Â) ÌÏÍÁÎÁÑ ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ 2.
◮ 25. ïÄÉÎ ÉÚ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÔÒ£ÈÞÌÅÎÁ x2 +px+ q ÉÚÍÅÎÉÌÉ ÎÁ 0:001. íÏÖÅÔ ÌÉ ÅÇÏ ËÏÒÅÎØ ÉÚÍÅÎÉÔØÓÑÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÎÁ 1000?
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◮ 26. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ:x = 1 + 11 + 11 + ... +1x
◮ 27. þÅÒÅÚ ÄÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ A É B, ÌÅÖÁÝÉÅ �Ï ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ�ÌÏÓËÏÓÔÉ �, �ÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ ÓÆÅÒÙ, ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ Ë �. îÁÊÄÉÔÅÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË ËÁÓÁÎÉÑ.
◮ 28. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÔÅÌÅÓÎÙÈ ÕÇÌÏ× ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ÍÅÎØ-ÛÅ 2�.
◮ 29. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ �ÒÏÅË�ÉÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÕÂÁ ÎÁ�ÌÏÓËÏÓÔØ ÞÉÓÌÅÎÎÏ ÒÁ×ÎÁ ÄÌÉÎÅ ÅÇÏ �ÒÏÅË�ÉÉ ÎÁ ÏÒÔÏÇÏ-ÎÁÌØÎÕÀ �ÌÏÓËÏÓÔÉ �ÒÑÍÕÀ.
◮ 30. ÷ ÔÅÔÒÁÜÄÒÅ Ä×Å ×ÙÓÏÔÙ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏÄ×Å ÄÒÕÇÉÅ ×ÙÓÏÔÙ ÔÏÖÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ.
◮ 31. þÅÔÙÒÅ ÓÁÍÏÎÁ×ÏÄÑÝÉÅÓÑ ÒÁËÅÔÙ ×Ù�ÕÝÅÎÙ ÏÄÎÏ×ÒÅ-ÍÅÎÎÏ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ A1A2A3A4. òÁËÅÔÁ,×Ù�ÕÝÅÎÎÁÑ ÉÚ A1, ÌÅÔÉÔ ×Ó£ ×ÒÅÍÑ �Ï ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÀ Ë ÒÁ-ËÅÔÅ, ×Ù�ÕÝÅÎÎÏÊ ÉÚ A2. òÁËÅÔÁ, ×Ù�ÕÝÅÎÎÁÑ ÉÚ A2 | �ÏÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÀ Ë ÒÁËÅÔÅ, ×Ù�ÕÝÅÎÎÏÊ ÉÚ A3, É Ô.Ä. óËÏÒÏÓÔÉ×ÓÅÈ ÒÁËÅÔ ÒÁ×ÎÙ. ëÁËÏ× �ÕÔØ ËÁÖÄÏÊ ÒÁËÅÔÙ ÄÏ ÓÔÏÌËÎÏ-×ÅÎÉÑ?
◮ 32. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÇÏ ÎÅÓÁÍÏ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÇÏÓÑ ÍÎÏ-ÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ, �ÅÌÉËÏÍ ÌÅÖÁÝÁÑ ×ÎÕÔÒÉÎÅÇÏ.
◮ 33. îÁÊÄÉÔÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÅÎÔÒÏ× �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÏ× ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÍÉ ÞÅÒÅÚ ÔÒÉ ÄÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ.
◮ 34. íÏÖÎÏ ÌÉ ÔÁË ×ÙÂÒÁÔØ ÛÁÒ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÕÀ �ÉÒÁÍÉÄÕ É�ÌÏÓËÏÓÔØ, ÞÔÏÂÙ ×ÓÑËÁÑ �ÌÏÓËÏÓÔØ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ ×ÙÂÒÁÎ-ÎÏÊ, �ÅÒÅÓÅËÁÌÁ ÛÁÒ É �ÉÒÁÍÉÄÕ �Ï ÆÉÇÕÒÁÍ ÒÁ×ÎÏÊ �ÌÏÝÁ-ÄÉ?
◮ 35. ÷ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÊ ÔÁÂÌÉ�Å N ×N ÚÁ�ÉÓÁÎÙ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØ-ÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÔÁË, ÞÔÏ ÉÈ ÓÕÍÍÁ × ÌÀÂÏÊ ÓÔÒÏËÅ É × ÌÀÂÏÍÓÔÏÌÂ�Å ÒÁ×ÎÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÜÔÏÊ ÔÁÂÌÉ�Å ÍÏÖÎÏ ×Ù-ÂÒÁÔØ N �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÉËÁËÉÅ Ä×Á ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÂÕÄÕÔ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÉÌÉ ÓÔÏÌÂ�Å.
◮ 36. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÕÀ �ÒÏÅË�ÉÀ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍÏÖÎÏ �ÏËÒÙÔØ ÜÔÉÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ.
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◮ 37. ðÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÒÁÚÂÉÔ �ÒÑÍÙÍÉ, �ÁÒÁÌÌÅÌØ-ÎÙÍÉ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍ, ÎÁ ÒÁ×ÎÙÅ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ. ïÄÉÎ ÉÚ ÍÁÌÅÎØËÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÞÅÒÎÙÊ,ÏÓÔÁÌØÎÙÅ | ÂÅÌÙÅ. òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ �ÅÒÅËÒÁÛÉ×ÁÔØ ÏÄÎÏ×ÒÅ-ÍÅÎÎÏ ×ÓÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, �ÅÒÅÓÅËÁÅÍÙÅ �ÒÑÍÏÊ, �ÁÒÁÌÌÅÌØ-ÎÏÊ ÌÀÂÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÍÏÖ-ÎÏ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÔÁËÉÈ �ÅÒÅËÒÁÛÉ×ÁÎÉÊ ÄÏÂÉÔØÓÑÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ÍÁÌÅÎØËÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÓÔÁÌÉ ÂÅÌÙÍÉ?
◮ 38. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË, �ÑÔÉ-ÕÇÏÌØÎÉË É ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË ÎÅÌØÚÑ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ ×Ù�ÕËÌÙÅÓÅÍÉÕÇÏÌØÎÉËÉ.
◮ 39. îÁÊÄÉÔÅ ËÒÉ×ÕÀ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ ÄÌÉÎÙ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÅÄÉÎÑ-ÅÔ ËÁËÉÅ-ÎÉÂÕÄØ Ä×Å ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ �ÒÁ×ÉÌØ-ÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, É ÄÅÌÉÔ ÅÇÏ �ÌÏÝÁÄØ �Ï�ÏÌÁÍ.
◮ 40. îÁÊÄÉÔÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ �ÌÏÝÁÄØ �ÒÏÅË�ÉÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ-ÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ Ó ÅÄÉÎÉÞÎÙÍÉ Ò£ÂÒÁÍÉ.
◮ 41. ðÅÒÅÄ ÛÅÒÅÎÇÏÊ ÉÚ N ÓÏÌÄÁÔ ÓÔÏÉÔ ËÁ�ÒÁÌ É ËÏÍÁÎÄÕ-ÅÔ: �îÁÌÅ-×Ï!�. ðÏ ÜÔÏÊ ËÏÍÁÎÄÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÌÄÁÔÙ �Ï×ÏÒÁ-ÞÉ×ÁÀÔÓÑ ÎÁÌÅ×Ï, Á ÎÅËÏÔÏÒÙÅ | ÎÁ�ÒÁ×Ï. úÁÔÅÍ ËÁÖÄÕÀÓÅËÕÎÄÕ ËÁÖÄÙÅ Ä×Á ÓÏÌÄÁÔÁ, ÏËÁÚÁ×ÛÉÅÓÑ ÌÉ�ÏÍ ÄÒÕÇ ËÄÒÕÇÕ, �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ ÚÁÔÙÌËÁÍÉ.Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ä×ÉÖÅÎÉÅ �ÒÅËÒÁÔÉÔÓÑ.Â) þÅÒÅÚ ËÁËÏÅ ×ÒÅÍÑ ÜÔÏ ÚÁ×ÅÄÏÍÏ �ÒÏÉÚÏÊÄÅÔ?
◮ 42. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÉÌÌÉÏÎ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ�ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÓÏÔÕÀ ÓÔÅ�ÅÎØÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ �ÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ.
◮ 43. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÅÎÔÒÙ Ä×ÕÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ É ÞÅÔÙÒÅÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ×ÎÅÛÎÉÈ É ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÌÅ-ÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.
◮ 44. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÄÌÉÎ ÒÅÂÅÒ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÎÅÍÅÎØÛÅ ÅÇÏ ÕÔÒÏÅÎÎÏÇÏ ÄÉÁÍÅÔÒÁ.
◮ 45. ðÕÓÔØ s(n) | ÓÕÍÍÁ �ÉÆÒ ÞÉÓÌÁ n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏlimn→∞

s(2n) = +∞.
◮ 46. ëÁËÏ×Á ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÄÌÉÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ �ÑÔÉÚ×ÅÎÎÏÊÌÏÍÁÎÏÊ, ×�ÉÓÁÎÎÏÊ × ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ?
◮ 47. ÷ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ Ë×ÁÄÒÁÔÅ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ n ÔÏÞÅË. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÓÁÍÏ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ ÌÏÍÁÎÁÑ, ÎÁ ËÏÔÏ-ÒÏÊ ÌÅÖÁÔ ×ÓÅ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ É ÄÌÉÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ 3√n.
◮ 48. òÁÚÂÅÊÔÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁ Ä×Á �ÏÄÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á A É B ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÒÅÄÎÉÈ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅ-ÓËÉÈ Ä×ÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚ A ÓÏÄÅÒÖÁÌÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï
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◮ 49. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ �ÏÓÌÅÄÎÑÑ �ÉÆÒÁ ÞÉÓÌÁ n ÎÅ ÎÕÌØ,ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÅÌÏÅ k ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ × ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ ÞÉÓÌÁkn ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÎÕÌÑ.
◮ 50. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÎÕÔÒÉ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ MÍÏÖÎÏ �ÏÍÅÓÔÉÔØ ÅÇÏ ÏÂÒÁÚ �ÒÉ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ Ó ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎ-ÔÏÍ −1=2.
◮ 51. äÁÎÁ ÞÅÔ×£ÒËÁ ÞÉÓÅÌ (a; b; 
; d). éÚ ÎÅ£ �ÏÌÕÞÁÀÔ ÎÏ×ÕÀÞÅÔ×£ÒËÕ, ×ÙÞÉÔÁÑ ÓÏÓÅÄÎÉÅ ÞÉÓÌÁ, Á ÉÚ �ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ �ÅÒ×ÏÅ:(a − b; b − 
; 
 − d; d − a). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÎÏ ÉÌÉ �ÏÚÄÎÏ�ÏÌÕÞÉÔÓÑ ÞÅÔ×£ÒËÁ, ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ ËÏÔÏÒÏÊ ÂÕÄÅÔ �Ï ÍÏ-ÄÕÌÀ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔØ 1990, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÓÌÕÞÁÑ, ËÏÇÄÁ ×ÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ a = b = 
 = d.
◮ 52. ìÀÂÁÑ �ÒÏÅË�ÉÑ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÍÅÅÔ ÄÉÁ-ÍÅÔÒ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÅÄÉÎÉ�Ù. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÎÕÔÒÉ ÎÅÇÏ ÍÏÖ-ÎÏ �ÏÍÅÓÔÉÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁÄÉÕÓÁ 1=3.
◮ 53. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {an} ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈÞÉÓÅÌ, É ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ m É n am+n 6 am + Án. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÅÄÅÌ limn→∞

Ánn .
◮ 54. ÷ ÓÔÒÁÎÅ 1988 ÇÏÒÏÄÏ× É 4000 ÄÏÒÏÇ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ËÏÌØ�Å×ÏÊ ÍÁÒÛÒÕÔ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÊ ÎÅ ÂÏÌÅÅÞÅÍ ÞÅÒÅÚ 20 ÇÏÒÏÄÏ× (ËÁÖÄÁÑ ÄÏÒÏÇÁ ÓÏÅÄÉÎÑÅÔ Ä×Á ÇÏÒÏ-ÄÁ).
◮ 55. óÒÅÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × 100 ÄÁÎÎÙÈ ÎÁ�ÌÏÓËÏÓÔÉ ÔÏÞËÁÈ ÏÂÝÅÇÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 70% ÏÓÔÒÏ-ÕÇÏÌØÎÙÈ. äÏËÁÖÉÔÅ.



ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ
óÏ×ÅÔÙ ÕÞÁÓÔÎÉËÕ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÙ1. ðÒÏÞÉÔÁÊÔÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ×ÓÅÈ ÚÁÄÁÞ É ÎÁÍÅÔØÔÅ, × ËÁËÏÍ �Ï-ÒÑÄËÅ ×Ù ÂÕÄÅÔÅ ÉÈ ÒÅÛÁÔØ. õÞÔÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂÙÞÎÏ ÚÁÄÁÞÉ Õ�ÏÒÑ-ÄÏÞÅÎÙ �Ï ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÀ ÉÈ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ.2. åÓÌÉ ÕÓÌÏ×ÉÅ, ÎÁ ×ÁÛ ×ÚÇÌÑÄ, ÍÏÖÎÏ �ÏÎÑÔØ ÒÁÚÎÙÍÉ Ó�ÏÓÏ-ÂÁÍÉ, ÔÏ ÎÅ ×ÙÂÉÒÁÊÔÅ ÓÁÍÙÊ ÕÄÏÂÎÙÊ ÄÌÑ ÓÅÂÑ, Á ÏÂÒÁÝÁÊÔÅÓØË ÄÅÖÕÒÎÏÍÕ Ó ×Ï�ÒÏÓÏÍ.3. åÓÌÉ ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÉÌÁÓØ ÓÌÉÛËÏÍ ÌÅÇËÏ | ÜÔÏ �ÏÄÏÚÒÉÔÅÌØ-ÎÏ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ×Ù ÎÅ�ÒÁ×ÉÌØÎÏ �ÏÎÑÌÉ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÉÌÉ ÇÄÅ-ÔÏ ÏÛÉ-ÂÌÉÓØ.4. åÓÌÉ ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÒÅÛÁÅÔÓÑ | �Ï�ÒÏÂÕÊÔÅ Å£ Õ�ÒÏÓÔÉÔØ(×ÚÑÔØ ÍÅÎØÛÉÅ ÞÉÓÌÁ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÞÁÓÔÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ É Ô.Ä.) ÉÌÉ�ÏÒÅÛÁÔØ ÅÅ �ÏÔ �ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ�, ÉÌÉ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÞÉÓÌÁ ÂÕË×ÁÍÉ É Ô. Ä.5. åÓÌÉ ÎÅÑÓÎÏ, ×ÅÒÎÏ ÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÔÏ �Ù-ÔÁÊÔÅÓØ ÅÇÏ �ÏÏÞÅÒÅÄÎÏ ÔÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ, ÔÏ Ï�ÒÏ×ÅÒÇÁÔØ (ÓÏ×ÅÔá.î.ëÏÌÍÏÇÏÒÏ×Á).6. îÅ ÚÁ�ÉËÌÉ×ÁÊÔÅÓØ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ: ÉÎÏÇÄÁ ÏÔÒÙ×ÁÊÔÅÓØÏÔ ÎÅÅ É Ï�ÅÎÉ×ÁÊÔÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ. åÓÌÉ ÅÓÔØ ÈÏÔØ ÎÅÂÏÌØÛÉÅ ÕÓ�Å-ÈÉ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÄÏÌÖÁÔØ, Á ÅÓÌÉ ÍÙÓÌØ ÈÏÄÉÔ �Ï ËÒÕÇÕ, ÔÏ ÚÁ-ÄÁÞÕ ÌÕÞÛÅ ÏÓÔÁ×ÉÔØ (ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ ×ÒÅÍÑ).7. åÓÌÉ ÕÓÔÁÌÉ, ÏÔ×ÌÅËÉÔÅÓØ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÍÉÎÕÔ (�ÏÓÍÏÔÒÉÔÅÎÁ ÏÂÌÁËÁ ÉÌÉ �ÒÏÓÔÏ ÏÔÄÏÈÎÉÔÅ).8. òÅÛÉ× ÚÁÄÁÞÕ, ÓÒÁÚÕ ÏÆÏÒÍÌÑÊÔÅ ÒÅÛÅÎÉÅ. üÔÏ �ÏÍÏÖÅÔ�ÒÏ×ÅÒÉÔØ ÅÇÏ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÓÔØ É ÏÓ×ÏÂÏÄÉÔ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÄÌÑ ÄÒÕÇÉÈÚÁÄÁÞ.9. ëÁÖÄÙÊ ÛÁÇ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÁÄÏ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ, ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÏÎËÁÖÅÔÓÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ. õÄÏÂÎÏ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ × ×ÉÄÅ ÎÅÓËÏÌØ-



84 ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅËÉÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ (ÌÅÍÍ). üÔÏ �ÏÍÏÇÁÅÔ �ÒÉ �ÒÏ×ÅÒËÅ É ÏÂÓÕÖÄÅ-ÎÉÉ ÒÁÂÏÔÙ.10. ðÅÒÅÄ ÔÅÍ ËÁË ÓÄÁÔØ ÒÁÂÏÔÕ, �ÅÒÅÞÉÔÁÊÔÅ Å£ �ÇÌÁÚÁÍÉ�ÒÏ×ÅÒÑÀÝÉÈ� | ÓÍÏÇÕÔ ÌÉ ÏÎÉ × ÎÅÊ ÒÁÚÏÂÒÁÔØÓÑ?ëÒÉÔÅÒÉÉ Ï�ÅÎËÉ ÒÁÂÏÔðÒÏ×ÅÒËÁ ÒÁÂÏÔ ÎÁ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÅ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ �ÒÏ×ÅÒËÉ ËÏÎ-ÔÒÏÌØÎÙÈ. ÷ ÛËÏÌÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÕÞÉÔÅÌÑ ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÏ ÎÁ ÎÅÄÏ-ÓÔÁÔËÁÈ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÜÔÏ �ÏÍÏÇÁÅÔ ÏÔÒÁÂÏÔÁÔØ ÎÁ×ÙËÉ É ÄÏ×ÅÓÔÉÉÈ ÄÏ Á×ÔÏÍÁÔÉÚÍÁ. îÁ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÅ �ÅÌØ ÄÒÕÇÁÑ | ×ÙÑ×ÉÔØ �ÏÚÉ-ÔÉ×ÎÙÅ ÉÄÅÉ, ÎÁÊÔÉ ÄÕÍÁÀÝÉÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ×, É �ÏÔÏÍÕ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅË Ï�ÉÓËÁÍ É ÄÁÖÅ ÏÛÉÂËÁÍ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÓÎÉÓÈÏÄÉÔÅÌØÎÏÅ (ÔÅÍ ÂÏÌÅÅÞÔÏ ÍÎÏÇÉÅ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÎÅ ÕÍÅÀÔ Þ£ÔËÏ ×ÙÒÁÖÁÔØ Ó×ÏÉ ÍÙÓÌÉ).âÙÌ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÊ �ÒÉÚ ÂÙÌ �ÒÉÓÕÖÄÅÎ ÚÁ ÓÁÍÕÀËÒÁÓÉ×ÕÀ ÏÛÉÂËÕ.÷ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó �ÅÌÑÍÉ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÙ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÉÓÉÓÔÅÍÁ Ï�ÅÎÏË. �ÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÙÍÉ ÓÔÁÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ Ï�ÅÎËÉ:+ ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÅÎÁ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ;+. ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÅÎÁ, ÎÏ ÉÍÅÀÔÓÑ ÍÅÌËÉÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ;
± ÚÁÄÁÞÁ × �ÅÌÏÍ ÒÅÛÅÎÁ (× ÒÅÛÅÎÉÉ ÉÍÅÀÔÓÑ ÌÅÇËÏ ÕÓÔÒÁÎÉ-ÍÙÅ �ÒÏÂÅÌÙ);+/2 ÉÍÅÅÔÓÑ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÅ �ÒÏÄ×ÉÖÅÎÉÅ × ÒÅÛÅÎÉÉ, ÎÏ �ÏÌ-ÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÔÒÅÂÕÅÔ �ÒÉ×ÌÅÞÅÎÉÑ ÄÒÕÇÉÈ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈÉÄÅÊ (ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÅÎÁ �ÎÁ�ÏÌÏ×ÉÎÕ�);
∓ ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÒÅÛÅÎÁ, ÎÏ �ÏÄÈÏÄ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ �ÒÁ×ÉÌÅÎ;
−. ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÒÅÛÅÎÁ, ÎÏ ÉÍÅÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÚÕÍÎÙÅ ÓÏÏÂÒÁ-ÖÅÎÉÑ;
− ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÅÎÁ ÎÅ�ÒÁ×ÉÌØÎÏ;0 ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÒÅÛÁÌÁÓØ ÉÌÉ ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÅ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÌÏÓØ;! ÄÏÂÁ×ÌÑÅÔÓÑ Ë Ï�ÅÎËÅ, ÅÓÌÉ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÑÒËÉÅ ÉÄÅÉ.



íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÓÌÏ×ÁÒÉË 85íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÓÌÏ×ÁÒÉË÷Ù�ÕËÌÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÔÏÞÅË | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ ×Ù-�ÕËÌÁÑ ÆÉÇÕÒÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï. íÉÎÉÍÁÌØ-ÎÏÓÔØ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ×Ù�ÕËÌÁÑ ÆÉÇÕÒÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÄÅÒÖÉÔ É ÅÇÏ ×Ù�ÕËÌÕÀ ÏÂÏÌÏÞËÕ. ÷Ù�ÕËÌ-ÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ ×ÓÅÈ ×Ù�ÕË-ÌÙÈ ÆÉÇÕÒ, ÅÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ.÷Ù�ÕËÌÁÑ ÆÉÇÕÒÁ | ÆÉÇÕÒÁ, ×ÍÅÓÔÅ Ó ÌÀÂÙÍÉ Ä×ÕÍÑ Ó×ÏÉÍÉÔÏÞËÁÍÉ ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÏÔÒÅÚÏË, ÉÈ ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ.ó×ÏÊÓÔ×Á ×Ù�ÕËÌÙÈ ÆÉÇÕÒ: Á) �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ (ÄÁÖÅÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ) ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ×Ù�ÕËÌÙÈ ÆÉÇÕÒ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×Ù-�ÕËÌÏÊ ÆÉÇÕÒÏÊ. Â) ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ ÌÅÖÉÔ ×ÎÅ ÆÉÇÕÒÙ, ÔÏ ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÁÑ �ÒÑÍÁÑ, �Ï ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ËÏÔÏÒÏÊÌÅÖÉÔ ÆÉÇÕÒÁ, Á �Ï ÄÒÕÇÕÀ | ÄÁÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ.÷Ù�ÕËÌÙÊ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË | ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÊÌÀÂÙÍ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ×:Á) ÏÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×Ù�ÕËÌÏÊ ÆÉÇÕÒÏÊ;Â) ÏÎ ÌÅÖÉÔ �Ï ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ �ÒÑÍÏÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÌÀ-ÂÕÀ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÕ;×) ×ÓÅ ÅÇÏ ÕÇÌÙ ÍÅÎØÛÅ 180◦;Ç) ÏÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔÅÊ;Ä) ÏÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×Ù�ÕËÌÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÔÏÞÅË.÷Ù�ÕËÌÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ. æÕÎË�ÉÑ f(x) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×Ù�ÕËÌÏÊ ××ÅÒÈ(ÉÌÉ �ÒÏÓÔÏ ×Ù�ÕËÌÏÊ), ÅÓÌÉ Å£ �ÏÄÇÒÁÆÉË (Ô. Å. ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÔÏÞÅË {(x; y) : y 6 f(x)}) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×Ù�ÕËÌÙÍ. æÕÎË�ÉÑÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×Ù�ÕËÌÏÊ ×ÎÉÚ (ÉÌÉ ×ÏÇÎÕÔÏÊ), ÅÓÌÉ Å£ ÎÁÄ-ÇÒÁÆÉË Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×Ù�ÕËÌÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ. ÷ÁÖÎÙÊ ËÒÉÔÅ-ÒÉÊ ×Ù�ÕËÌÏÓÔÉ: ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÔÏÒÏÊ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ.ðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï êÅÎÓÅÎÁ ÄÌÑ×Ù�ÕËÌÙÈ ×ÎÉÚ ÆÕÎË�ÉÊ:f  1n n
Xi=1 xi! 6

1n n
Xi=1 f(xi)çÒÁÆ. ÷Ï ÍÎÏÇÉÈ ÓÉÔÕÁ�ÉÑÈ ÕÄÏÂÎÏ ÉÚÏÂÒÁÖÁÔØ ÏÂßÅËÔÙ ÔÏÞ-ËÁÍÉ, Á Ó×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ | ÌÉÎÉÑÍÉ ÉÌÉ ÓÔÒÅÌËÁÍÉ. �Á-ËÏÊ Ó�ÏÓÏÂ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÇÒÁÆÏÍ. îÁ�ÒÉÍÅÒÓÈÅÍÁ ÍÅÔÒÏ | ÜÔÏ ÇÒÁÆ. �ÏÞËÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÇÒÁ-ÆÁ, Á ÌÉÎÉÉ | ÒÅÂÒÁÍÉ (ÓÍ. ÔÅÍÕ �çÒÁÆÙ�).



86 ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅäÅÒÅ×Ï | ÇÒÁÆ ÂÅÚ �ÉËÌÏ×.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÔ �ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ. ëÏÓ×ÅÎÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï,ÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ ÎÁ �ÒÉÎ�É�Å: �åÓÌÉ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÏÅ ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÅ ÎÅ×ÅÒÎÏ, ÔÏ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ×ÅÒÎÏ�. òÁÓÓÕ-ÖÄÁÀÔ �ÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁË: �äÏ�ÕÓÔÉÍ, ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅÎÅ×ÅÒÎÏ. åÓÌÉ ÉÚ ÜÔÏÇÏ �ÏÌÕÞÉÍ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ, ÔÏ ÉÓÈÏÄ-ÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ×ÅÒÎÏ�.äÒÏÂÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÞÉÓÌÁ | ÒÁÚÎÏÓÔØ ÍÅÖÄÕ ÞÉÓÌÏÍ É ÅÇÏ �ÅÌÏÊÞÁÓÔØÀ (×ÓÅÇÄÁ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÁ É ÍÅÎØÛÅ ÅÄÉÎÉ�Ù). ïÂÏ-ÚÎÁÞÅÎÉÅ {a}. ðÒÉÍÅÒÙ: {5} = 0, {1:9} = 0:9, {−0:3} = 0:7.éÇÒÁ. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÇÒÙ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ÏÂÙÞÎÙÈ ÔÅÍ, ÞÔÏ× ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ ÚÁÒÁÎÅÅ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÉÓÈÏÄ ÉÇÒÙ. ÷ ÔÁËÉÈÉÇÒÁÈ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÉÇÒÏËÉ ÎÅ ÄÅÌÁÀÔ ÏÛÉÂÏË, Ô. Å.ÉÇÒÁÀÔ ÎÁÉÌÕÞÛÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.éÎ×ÁÒÉÁÎÔ | ×ÅÌÉÞÉÎÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅÚÁÄÁÎÎÙÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÌÏÝÁÄØ ÆÉÇÕÒÙ ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÑ É �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ ÞÁÓÔÅÊ).éÎÄÕË�ÉÑ (ÓÍ. ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÉÎÄÕË�ÉÑ).ëÏÍ�ÏÚÉ�ÉÑ (ÓÕ�ÅÒ�ÏÚÉ�ÉÑ) ÆÕÎË�ÉÊ f(y) É g(x) | ÜÔÏÆÕÎË�ÉÑ f ◦ g(x) = f(g(x)).ëÏÎÓÔÁÎÔÁ | �ÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ�ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ 
onst. îÁ�ÒÉÍÅÒ, f(x) = 
onst.ëÏÎÔÒ�ÒÉÍÅÒ | �ÒÉÍÅÒ, Ï�ÒÏ×ÅÒÇÁÀÝÉÊ ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅ-ÎÉÅ.ëÏÎÔÕÒ | ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÎÅÓÁÍÏ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ ÌÉÎÉÑ.ìÅÍÍÁ | ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ-ÓÑ ËÁË ÔÅÏÒÅÍÁ. éÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁÕÞÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× É ÒÅÛÅ-ÎÉÊ ÚÁÄÁÞ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÌÅÍÍ ÏÂÌÅÇÞÁÅÔ ×ÏÓ�ÒÉÑÔÉÅ ÏÓÎÏ×-ÎÙÈ ÉÄÅÊ É ÓÏËÒÁÝÁÅÔ ÏÂßÅÍ ÔÅËÓÔÁ. (áÎÁÌÏÇÉÞÎÕÀ ÒÏÌØ×Ù�ÏÌÎÑÅÔ �ÏÄ�ÒÏÇÒÁÍÍÁ × ÓÔÒÕËÔÕÒÎÏÍ �ÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×Á-ÎÉÉ.)íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÉÎÄÕË�ÉÑ. íÅÔÏÄ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÊ ÔÉ�Á: �äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n ×ÅÒÎÏ,ÞÔÏ . . . �. �ÁËÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË �Å-�ÏÞËÕ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ: �äÌÑ n = 1 ×ÅÒÎÏ, ÞÔÏ . . . �, �äÌÑ n = 2×ÅÒÎÏ, ÞÔÏ . . . �, É Ô.Ä. (ÓÍ. ××ÅÄÅÎÉÅ Ë ÔÅÍÅ �éÎÄÕË�ÉÑ�).



íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÓÌÏ×ÁÒÉË 87íÅÔÏÄ ËÒÁÊÎÅÇÏ. ïÓÏÂÙÅ, ËÒÁÊÎÉÅ ÏÂßÅËÔÙ ÞÁÓÔÏ ÓÌÕÖÁÔ�ËÒÁÅÕÇÏÌØÎÙÍ ËÁÍÎÅÍ� ÒÅÛÅÎÉÑ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×Á-ÀÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ, ÂÌÉÖÁÊÛÕÀ ÔÏÞËÕ, ×ÅÒÛÉÎÕ ÍÎÏÇÏ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÒÅÄÅÌØÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ.îÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ | ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ 1, 2, 3, . . .íÎÏÖÅÓÔ×ÏÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ N ÉÌÉ Z+.ïÂÒÁÔÎÙÊ ÈÏÄ. åÓÌÉ × ÚÁÄÁÞÅ ÚÁÄÁÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ, ÉÜÔÁ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ ÏÂÒÁÔÉÍÁ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ �ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÈÏÄ�ÏÔ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ Ë ÉÓÈÏÄÎÙÍ ÄÁÎÎÙÍ.ïÂÝÅÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ. Á) ÔÏÞÅË ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ: ÔÏÞËÉ ÎÅ ÓÏ×�ÁÄÁ-ÀÔ É ÌÀÂÙÅ ÔÒÉ ÉÚ ÎÉÈ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË (ÎÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ); Â) �ÒÑÍÙÈ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ: ÓÒÅÄÉ �ÒÑÍÙÈ ÎÅÔ�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ É ÌÀÂÙÅ ÔÒÉ ÉÚ ÎÉÈ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË(ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÎÅ �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ).ïÌÉÍ�ÉÁÄÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ. üÔÏ ÔÉ� ÚÁÄÁÞ, ÚÁÎÉÍÁÀÝÉÈ �ÒÏÍÅÖÕ-ÔÏÞÎÏÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÛËÏÌØÎÙÍÉ ÚÁÄÁÍÉ É ÎÁÕÞÎÙÍÉ�ÒÏÂÌÅÍÁÍÉ. ðÏÓËÏÌØËÕ ×ÒÅÍÑ ÎÁ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ,ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÔÙÓËÁÎÉÅ �ÕÔÉ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ÂÙÌÏ ÇÌÁ×-ÎÏÊ ÔÒÕÄÎÏÓÔØÀ, Á ÏÆÏÒÍÌÅÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÅ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏ ÂÏÌØ-ÛÉÈ ÕÓÉÌÉÊ.ïÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÇÒÁÆ | ÜÔÏ ÇÒÁÆ, ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÒÅÂÒÅ ËÏÔÏ-ÒÏÇÏ ÕËÁÚÁÎÏ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ. ïÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÇÒÁÆ ÚÁÄÁ-ÀÔ, ÓÏÅÄÉÎÑÑ ×ÅÒÛÉÎÙ ÓÔÒÅÌËÁÍÉ. ïÂÈÏÄ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏ-ÇÏ ÇÒÁÆÁ �ÒÏÉÚ×ÏÄÑÔ, Ä×ÉÇÁÑÓØ ÔÏÌØËÏ ×ÄÏÌØ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÓÔÒÅÌÏË.ðÁÒÁÄÏËÓ | ÏÞÅ×ÉÄÎÏ ÎÅ×ÅÒÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ×ÎÅÛ-ÎÅ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÍÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑÍÉ. ðÒÉÞÉÎÁ �ÁÒÁÄÏËÓÁ ÚÁ-ËÌÀÞÁÅÔÓÑ ÌÉÂÏ × ÔÏÎËÏÊ ÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÏÛÉÂËÅ, ÌÉÂÏ × ÎÅ-×ÅÒÎÙÈ ÉÓÈÏÄÎÙÈ �ÒÅÄ�ÏÓÙÌËÁÈ.ðÁÒÁÍÅÔÒ | ×ÅÌÉÞÉÎÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÉÌÉ ËÏ-ÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ. îÁ�ÒÉÍÅÒ × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ �ÒÑÍÏÊy = ax+ b ÂÕË×ÁÍÉ a É b ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ.ðÒÉÎ�É� äÉÒÉÈÌÅ. ÷ �ÒÏÓÔÅÊÛÅÍ ×ÉÄÅ ÅÇÏ ×ÙÒÁÖÁÀÔ ÔÁË:�åÓÌÉ ÄÅÓÑÔØ ËÒÏÌÉËÏ× ÓÉÄÑÔ × ÄÅ×ÑÔÉ ÑÝÉËÁÈ, ÔÏ × ÎÅËÏÔÏ-ÒÏÍ ÑÝÉËÅ ÓÉÄÑÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ Ä×ÕÈ ËÒÏÌÉËÏ×� (ÓÍ. ××ÅÄÅÎÉÅË ÔÅÍÅ �ðÒÉÎ�É� äÉÒÉÈÌÅ�).ðÏÄÓÌÏ×Ï | ÞÁÓÔØ ÓÌÏ×Á ÉÚ ÂÕË×, ÉÄÕÝÉÈ × ÎÅÍ �ÏÄÒÑÄ.



88 ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅòÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÅ ÆÉÇÕÒÙ | ÆÉÇÕÒÙ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÉÍÅÀÝÉÅÏÄÉÎÁËÏ×ÕÀ �ÌÏÝÁÄØ, ÉÌÉ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, ÉÍÅÀÝÉÅ ÏÄÉ-ÎÁËÏ×ÙÊ ÏÂßÅÍ.òÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÆÉÇÕÒÙ | Ä×Å ÆÉÇÕÒÙ, ÏÄÎÕ ÉÚ ËÏÔÏ-ÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÎÁ ÞÁÓÔÉ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÓÌÏÖÉÔØÄÒÕÇÕÀ.òÁÚÂÉÅÎÉÅ | �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÆÉÇÕÒÙ × ×ÉÄÅ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÑ ÎÅ-ÓËÏÌØËÉÈ ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ (ËÒÏÍÅ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, �Ï ÇÒÁ-ÎÉ�Å) ÆÉÇÕÒ.òÁÓËÒÁÓËÁ. çÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÆÉÇÕÒÁ �ÏËÒÁÛÅÎÁ × ÎÅÓËÏÌØËÏ �×Å-ÔÏ×, ÅÓÌÉ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÆÉÇÕÒÙ �ÒÉ�ÉÓÁÎ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ�×ÅÔ.òÁ�ÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ | ÔÏÞËÁ Ó ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ-ÍÉ.òÅÄÕË�ÉÑ | Ó×ÅÄÅÎÉÅ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ Ë ÄÒÕÇÏÊ, ÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÏÊ(ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÕÇÌÏ× ÍÎÏÇÏ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÅÇÏ ÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ).óÌÏ×Ï | Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÂÕË× (ÓÉÍ×ÏÌÏ×).óÕ�ÅÒ�ÏÚÉ�ÉÑ ÆÕÎË�ÉÊ (ÓÍ. ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÑ ÆÕÎË�ÉÊ).�ÒÉ×ÉÁÌØÎÙÊ | ÌÅÇËÏ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÍÙÊ, ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ, ÎÅÔÒÅÂÕÀÝÉÊ ÎÏ×ÙÈ ÉÄÅÊ (× ÓÒÅÄÎÉÅ ×ÅËÁ �ÔÒÉ×ÉÕÍ� | ÜÔÏÎÁÞÁÌØÎÙÊ ËÕÒÓ ÉÚ ÔÒÅÈ ÎÁÕË: ÇÒÁÍÍÁÔÉËÉ, ÒÉÔÏÒÉËÉ ÉÄÉÁÌÅËÔÉËÉ).æÁËÔÏÒÉÁÌ | �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÔ ÅÄÉ-ÎÉ�Ù ÄÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÉÓÌÁ. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: n! = 1 · 2 · : : : · n(ÓÏÇÌÁÛÅÎÉÅ: 0!=1).ãÅÌÁÑ ÔÏÞËÁ | ÔÏÞËÁ Ó �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ.ãÅÌÁÑ ÞÁÓÔØ ÞÉÓÌÁ | ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏ-ÄÑÝÅÅ ÄÁÎÎÏÅ. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ [a℄. ðÒÉÍÅÒÙ: [5℄ = 5, [1:9℄ = 1,[−0:3℄ = −1.ãÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ | ×ÅËÔÏÒ Ó �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉ-ÎÁÔÁÍÉ.ãÉËÌ | ÚÁÍËÎÕÔÙÊ �ÕÔØ �Ï ÒÅÂÒÁÍ ÇÒÁÆÁ, ×ÄÏÌØ ËÏÔÏÒÏÇÏ×ÅÒÛÉÎÙ ÎÅ �Ï×ÔÏÒÑÀÔÓÑ. ãÉËÌ × ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÇÒÁÆÅÄÏÌÖÅÎ �ÒÏÈÏÄÉÔØ �Ï ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÀ ÓÔÒÅÌÏË.



ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ 89ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ
N ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ
Z ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ
Q ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ
R ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ (×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ) ÞÉÓÅÌ
C ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ
��h �ÕÓÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï[a℄ �ÅÌÁÑ ÞÁÓÔØ ÞÉÓÌÁ
{a} ÄÒÏÂÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÞÉÓÌÁa :: b a ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ba | b a ÄÅÌÉÔ b (b ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ a)îïä(m;n) ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÞÉÓÅÌ m É nîïë(m;n) ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÏÂÝÅÅ ËÒÁÔÎÏÅ ÞÉÓÅÌ m É n
⇒ ÓÌÅÄÕÅÔ, ×ÌÅÞÅÔ ÚÁ ÓÏÂÏÊ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ,Á = 1 ⇒ Á2 = 1)
⇔ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ; ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ; ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ É ÄÏÓÔÁ-ÔÏÞÎÏ; ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ; ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ(�ÒÉÍÅÒ: a2 + b2 = 0 ⇔ a = 0 É b = 0)ab
 ÄÅÓÑÔÉÞÎÁÑ ÚÁ�ÉÓØ ÞÉÓÌÁ (ab
 = 100a + 10b+ 
)n! ÆÁËÔÏÒÉÁÌ, n! = 1 · 2 · : : : · n (ÓÏÇÌÁÛÅÎÉÅ: 0! = 1)max(a; b) ÍÁËÓÉÍÕÍ | ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÉÚ Ä×ÕÈ ÞÉÓÅÌ a É bmin(a; b) ÍÉÎÉÍÕÍ | ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÉÚ Ä×ÕÈ ÞÉÓÅÌ a É b[a; b℄ ÏÔÒÅÚÏË ÞÉÓÌÏ×ÏÊ �ÒÑÍÏÊ (ËÏÎ�Ù ÅÍÕ�ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ)(a; b) ÉÎÔÅÒ×ÁÌ ÞÉÓÌÏ×ÏÊ �ÒÑÍÏÊ (ËÏÎ�Ù ÅÍÕ ÎÅ�ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ)[a; b) �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌf([a; b℄) ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÆÕÎË�ÉÉ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b℄�ABC ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ A, B É C
∠A ÕÇÏÌ An

Xi=1 aibi ÓÕÍÍÁ a1b1 + a2b2 + : : :+ anbnn
Yk=1 f(xk) �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ f(x1)f(x2) : : : f(xn)f ◦ g(x) f(g(x)) | ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÑ (ÓÕ�ÅÒ�ÏÚÉ�ÉÑ) ÆÕÎË�ÉÊf (k)(x) k-Ñ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÉ f(x)limn→∞

�ÒÅÄÅÌ �ÒÉ n, ÓÔÒÅÍÑÝÅÍÓÑ Ë ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ
onst ËÏÎÓÔÁÎÔÁ, �ÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ
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